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Εκπαίδευση STEMplus

«Μια καινοτόμος κριτικής και δημιουργικής σκέψης διαδικασία επίλυσης ρεαλιστικών προβλημάτων, 

όπου οι μαθητές και οι μαθήτριες συμμετέχουν συνεργατικά σε μια βιωματική και διερευνητική 

μάθηση, για την επίτευξη στόχων όλων των θεματικών περιοχών και παράλληλα αναπτύσσουν τις 

“δεξιότητες του 21ου αιώνα”».



Η φιλοσοφία STEM+ στην εκπαίδευση

Η φιλοσοφία STEM+ και η Εκπαίδευση για τη Βιώσιμη Ανάπτυξη

• Εξερευνούν, ανακαλύπτουν, επεξεργάζονται πραγματικά προβλήματα

• Αναπτύσσουν δεξιότητες μάθησης, κριτική και δημιουργική σκέψη, δεξιότητες επίλυσης προβλήματος, 

συνεργασίας, επικοινωνίας, έρευνας, κ.λπ.

Οι μαθητές και οι μαθήτριες 

• Κοινές επιστημολογικές βάσεις

• ολιστική, συστημική και διεπιστημονική προσέγγιση της γνώσης

• Αξιοποιούν ίδιες παιδαγωγικές προσεγγίσεις 

• διερευνητική μάθηση

• επιδίωξη ανάπτυξης δεξιοτήτων που συμβάλλουν στην αντιμετώπιση και επίλυση πραγματικών προβλημάτων

• Τα περιβαλλοντικά ζητήματα απαιτούν μια ολιστική και σφαιρική θεώρηση –η φιλοσοφία STEM+ ως εργαλείο

• Πόσιμο νερό, ρύπανση, ποιότητα αέρα, βιοποικιλότητα, χημικά, απόβλητα, γενετικά τροποποιημένα προϊόντα, 

κλιματική αλλαγή, υπερθέρμανση πλανήτη, κ.ο.κ.



Project-based 
learning

…

Η παιδαγωγική του 
περιβάλλοντος/πλαισίου

Ένα μοντέλο διδασκαλίας και μάθησης STEM+  απαιτεί…



Το Ενοποιημένο Πλαίσιο 
Δεξιοτήτων του Έργου 

«GEO-Academy»

Δείκτες Επιτυχίας και 
Επάρκειας Αναλυτικού 

Προγράμματος και 
Ενοποιημένο Πλαίσιο 
Δεξιοτήτων του Έργου  

«GEO-Academy»

Σκιαγράφηση STEM+
διδακτικών 

δράσεων/δραστηριοτήτων -
Αξιοποίηση ιδεών και 

γεωτεχνολογιών του Έργου 
«GEO-Academy»

Η Παιδαγωγική του σχεδιασμού και της εφαρμογής δραστηριοτήτων



▪ Ένα μοντέλο και πλαίσιο διδασκαλίας 

και μάθησης, στο οποίο οι μαθητές και 

οι μαθήτριες αποκτούν γνώσεις 

περιεχομένου και δεξιότητες, 

προκειμένου να απαντήσουν σε ένα 

βασικό/κύριο ερώτημα-οδηγό 

βασισμένο σε μια αυθεντική πρόκληση, 

ανάγκη, πρόβλημα, ανησυχία, 

ενδιαφέρον.

▪ Επικεντρώνεται σε οποιοδήποτε θέμα

(στη “Μεγάλη Ιδέα”), αλλά ΠΑΝΤΑ 

είναι διεπιστημονικό.

Μεθοδολογία έργων STEM+
Μάθηση μέσω Έργων τύπου Project (Project-Based Learning (PBL))

0 10 1

0 3

0 2
0 5

0 4

Μάθηση μέσω 
Έργων τύπου 

Project
(Project-Based 

Learning)η

Θεωρία

Πρακτική

Γνώση 

περιεχομένου

Τεχνολογία

Παιδαγωγική



o Η μάθηση οργανώνεται γύρω από σύνθετες εργασίες για 

διερεύνηση ερωτήσεων, επίλυση προβλημάτων και σχεδιασμό 

προϊόντων.

o Οι μαθητές/μαθήτριες αποκτούν γνώσεις περιεχομένου και 

δεξιότητες, στην προσπάθειά τους να απαντήσουν σε ένα κύριο 

ερώτημα, το οποίο βασίζεται σε αυθεντικές προκλήσεις, ανάγκες, 

προβλήματα ή ανησυχίες.

o Συνδέει τους/τις μαθητές/μαθήτριες με τον πραγματικό κόσμο 

και τους/τις προετοιμάζει να αποδεχτούν και να αντιμετωπίσουν 

πραγματικές προκλήσεις, αντικατοπτρίζοντας τι κάνουν οι 

επαγγελματίες κάθε μέρα.

o Πραγματοποιείται ομαδικά και συνεργατικά, αξιοποιώντας 

ποικίλες δεξιότητες (π.χ. κριτική σκέψη, επικοινωνία, 

δημιουργικότητα).

o Περιλαμβάνει μια συνεχή διαδικασία προβληματισμού, διερεύνησης και αναστοχασμού.

Γιατί Μάθηση μέσω Έργων τύπου Project (Project Based Learning (PBL))



Συνεργασία

Επαναληπτι
κότητα

Θεματικότη
τα

Αυθεντικό
τητα

Εκμαιεύει 
υψηλότερου 

επιπέδου σκέψη

Προσανατολίζει 
μαθητές/μαθήτριες 
στο περιεχόμενο της 
θεματικής περιοχής

Εμπλέκει 
μαθητές/μαθήτριες σε 

πρακτικές στις διάφορες 
θεματικές περιοχές

Υποστηρίζει 
μαθητές/μαθήτριες να 

κάνουν επιλογές

Υποστηρίζει 
μαθητές/μαθήτριες να 

συνεργάζονται

Υποστηρίζει 
μαθητές/μαθήτριες να 
αναστοχάζονται και να 

αναθεωρούν

Υποστηρίζει 
μαθητές/μαθήτριες στο να 
δίνουν και να λαμβάνουν  

ανατροφοδότηση

Παρακολουθεί την πρόοδο 
των μαθητών/μαθητριών και 

παρέχει ανατροφοδότηση

Υποστηρίζει μαθητές/μαθήτριες 
στο να δημιουργήσουν 

προσωπικές συνδέσεις με το 
έργο

Υποστηρίζει 
μαθητές/μαθήτριες στο να 

συνεισφέρουν στο έργο

Βασικές πρακτικές της διδασκαλίας και 
της μάθησης βάσει έργων τύπου project



Η Παιδαγωγική του Project-Based Learning

Διερεύνηση

Inquiry-Based 

Learning (IBL)

Διερεύνηση

Inquiry-Based 

Learning (IBL)

Μια παιδαγωγική 

μεθοδολογική 

προσέγγιση για τη 

διδασκαλία και τη 

μάθηση που 

εστιάζει στην 

εξερεύνηση μιας 

ανοιχτής 

ερώτησης.

Θεματικά Πλαίσια
Context-Based 
Learning (CBL)

Θεματικά Πλαίσια
Context-Based 
Learning (CBL)

Μια παιδαγωγική 
μεθοδολογική 
προσέγγιση, η οποία 
συσχετίζει το 
κοινωνικό πλαίσιο του 
μαθησιακού 
περιβάλλοντος με το 
συγκεκριμένο 
εννοιολογικό/γνωστικ
ό πλαίσιο, για την 
απόκτηση και την 
επεξεργασία της 
γνώσης.

Επίλυση Προβλήματος
Problem-Solving 

Based Learning (PSL)

Επίλυση Προβλήματος
Problem-Solving 

Based Learning (PSL)

Μια 
μαθητοκεντρική
προσέγγιση στην 
οποία οι μαθητές 
και οι μαθήτριες 
μαθαίνουν για ένα 
θέμα δουλεύοντας 
σε ομάδες για να 
λύσουν ένα ανοιχτό 
πρόβλημα.

……………..……………..

………………



Μάθηση βάσει πλαισίου (Context-Based Learning) (CBL));

• Συσχετίζει το κοινωνικό πλαίσιο του μαθησιακού περιβάλλοντος με το συγκεκριμένο εννοιολογικό / 

γνωστικό πλαίσιο απόκτησης και επεξεργασίας γνώσης

• Χρησιμοποιεί πρακτικές δραστηριότητες βασισμένες σε ρεαλιστικά προβλήματα για να διασφαλίσει ότι η 

μάθηση έχει νόημα και σχετίζεται με τα πλαίσια των πραγματικών προβλημάτων

Γιατί θέματα πραγματικού κόσμου;

Ένα πλαίσιο διδασκαλίας και μάθησης, το οποίο:

• Συμβάλλει στο να δουν οι μαθητές και οι μαθήτριες τη συνάφεια και τις εφαρμογές διαφόρων 

επιστημονικών πεδίων.

• Δίνει νόημα και σημασία στο περιεχόμενο των εννοιών

• Λειτουργεί ως κίνητρο μάθησης για όλα τα επίπεδα των μαθητών/μαθητριών.

• Προάγει την ενασχόληση με την επιστημονική πρακτική και την ανάπτυξη της επιστημονικής σκέψης.

• Προωθεί την ανάπτυξη δεξιοτήτων συλλογισμού και αποτελεσματικής λήψης αποφάσεων - Προωθεί τον 

επιστημονικό γραμματισμό - Οι μαθητές/μαθήτριες γίνονται πραγματικοί λύτες προβλημάτων.

Η αξιοποίηση ρεαλιστικών θεμάτων 



Μάθηση μέσω Διερεύνησης (Inquiry-Based Learning (IBL))

• Επικεντρώνεται στη διερεύνηση ανοιχτού τύπου ερωτήσεων ή προβλημάτων.

• Ενθαρρύνει τους μαθητές και τις μαθήτριες να συμμετέχουν ενεργά σε μια

αυθεντική διαδικασία επιστημονικής ανακάλυψης.

• Προάγει την κριτική σκέψη και τις δεξιότητες επίλυσης προβλημάτων - Οι

μαθητές/μαθήτριες χρησιμοποιούν τεκμηριωμένο συλλογισμό και δημιουργική

επίλυση προβλημάτων για να καταλήξουν σε ένα συμπέρασμα, το οποίο πρέπει να

παρουσιάσουν

• Εφαρμόζεται για την αποτελεσματική διαχείριση μαθητών/μαθητριών

διαφορετικών επιπέδων σκέψης και δεξιοτήτων, καθώς όλα τα παιδιά έχουν

παρόμοιες ευκαιρίες να συμμετάσχουν στην επίλυση της υπό διερεύνηση εργασίας.

• Απαιτεί δραστηριότητες που έχουν προκλήσεις για όλους.

• Ενθαρρύνει τους μαθητές και τις μαθήτριες να εξερευνήσουν, να διερευνήσουν και

να ανακαλύψουν, να διατυπώσουν και να υποβάλουν ερωτήσεις, να εντοπίσουν

προβλήματα, να βρουν λύσεις, να δημιουργήσουν μοντέλα, να διατυπώσουν

υποθέσεις, να εφεύρουν και να σχεδιάσουν πειράματα, να μοιραστούν και να

επικοινωνήσουν τα ευρήματά τους.

Μια μεθοδολογική παιδαγωγική προσέγγιση διδασκαλίας και μάθησης, η οποία:

Πέντε διαδικασίες που συμβαίνουν 
στο μυαλό κατά τη διαδικασία της 
διερεύνησης



Σημαντικό:

Η διατύπωση του κύριου ερωτήματος-οδηγού

Διερευνητική μάθηση
(Inquiry-Based Learning (IBL))

Χαρακτηριστικά κύριου ερωτήματος: 

• Ανοιχτό: απαιτείται συλλογή πληροφοριών και αξιολόγηση δεδομένων

• Έχει προσωπικό νόημα: με προσωπικό νόημα οι μαθητές/μαθήτριες αφοσιώνονται στο θέμα και τους/τις βοηθούν να 

δημιουργήσουν αναπαραστάσεις

• Περικλείει αυθεντικές ιδέες: η απάντηση στο ερώτημα είναι αυθεντική – καθένας και καθεμιά που προσπαθεί να 

απαντήσει στο ερώτημα το αντιμετωπίζει με διαφορετική προοπτική. Οι μαθητές και οι μαθήτριες φέρουν το πάθος και 

την εμπειρία τους στην απάντηση.

• Εις βάθος μελέτη: η ερώτηση οδηγεί σε προκλήσεις/προβληματισμούς/ιδέες, ενθαρρύνοντας την εισ βάθος διερεύνηση

• Ενθαρρύνει την κριτική σκέψη: οι μαθητές/μαθήτριες συμμετέχουν στη διαδικασία επίλυσης προβλημάτων, 

διεξάγοντας έρευνα και βρίσκοντας τα επιχειρήματα που υποστηρίζουν καλύτερα τις απαντήσεις τους.



Για να θεωρηθεί μια δραστηριότητα ότι εντάσσεται σε ένα έργο 
PBL, πρέπει να ενσωματώνει τα περισσότερα ή όλα από τα 
ακόλουθα επτά κριτήρια:

• Περιλαμβάνει μια ανοιχτή ερώτηση, πρόκληση ή πρόβλημα

• Περιλαμβάνει μια διερευνητική διαδικασία που διεγείρει την περιέργεια 
και δημιουργεί ερωτήσεις

• Η απόκτηση νέων γνώσεων και δεξιοτήτων να βασίζεται σε 
προηγούμενες γνώσεις

• Να περιλαμβάνει την αξιοποίηση δεξιοτήτων υψηλότερου επιπέδου 
όπως η κριτική σκέψη, η επικοινωνία, η συνεργασία και η 
δημιουργικότητα

• Να προωθεί τη φωνή και τις επιλογές των μαθητών/μαθητριών

• Να παρέχει ευκαιρίες για ανατροφοδότηση και αναθεώρηση

• Να περιλαμβάνει δημόσια παρουσίαση του προβλήματος, των 
ερευνητικών διαδικασιών, των μεθόδων και των αποτελεσμάτων.

Χαρακτηριστικά των δραστηριοτήτων PBL



Ενοποιημένο Πλαίσιο Δεξιοτήτων του Έργου «GEO-Academy»

1. Systems Thinking under 
the lens of Spatial 
Complexity and the 
leveraging of Digital Tools 
and Information Systems

1.1.

1.2.

Applying System Thinking for Sustainability Challenges using Geospatial 
Thinking and Digital Technologies

Framing Sustainability in its Spatial Complexity with the Aid of Digital 
Technologies 

2. Critical Thinking and 
Problem-Solving for 
Sustainability Challenges

2.1.

2.2.

Develop and Implement Spatial Problem-Solving Strategies that value 
Sustainability

Creatively Use Digital Technologies, Information Systems, and Spatial Data 
to tackle Sustainability Issues

3. Spatial Information 
Management and Digital 
Literacy to reach 
Sustainability Goals

3.1.

3.2.

Critical Consumption and Interpretation of Spatial and Digital Information

Collect, Analyze, and Visualize Geospatial Data for Informed Decision-
Making

4. Collaborative Use of 
Digital and Geospatial 
Tools for ESD Community 
Projects

4.1.

4.2.

Collaborative Use of Digital and Geospatial Tools for Community Projects

Communicating Sustainability Concepts Effectively



1. Systems Thinking under the lens of Spatial Complexity and the leveraging of Digital Tools and 
Information Systems

1.1. Applying System Thinking for Sustainability Challenges using Geospatial Thinking and

Digital Technologies

Knowledge: 

● Understanding of environmental systems and how 

human activities influence ecological and spatial 

dynamics.

● Understands that human activities, ecosystems, 

and sustainability issues are interconnected and 

span across time, space, and scales.

● Understand and model the interconnectedness of 

the different natural and anthropogenic systems. 

● Recognize how various elements interact across 

ecosystems in space and time.

Skills:

● Use digital technologies and information

systems to manage and analyze natural and

anthropogenic systems in space and time.

● Analyze and map system interrelationships in

different environmental projects, using digital

infrastructures and spatial thinking to predict

outcomes and impacts effectively.



1.2. Framing Sustainability in its Spatial Complexity with the Aid of Digital Technologies

Knowledge:

● Know that systems are governed by

spatial complexity and that they need

digital technologies and information

systems when tackled with

Skills:

● Able to assess the spatial complexity governing

natural and anthropogenic systems.

● Use digital technologies to manage and deal with

systems’ spatial complexity.

● Observe sustainability problems in local area

through open data.

1. Systems Thinking under the lens of Spatial Complexity and the leveraging of Digital Tools and 
Information Systems



2. Critical Thinking and Problem-Solving for Sustainability Challenges

2.1. Develop and Implement Spatial Problem-Solving Strategies that value Sustainability

Knowledge:

● Knows about different geospatial

technologies (e.g., GIS, remote

sensing) and digital tools (e.g., AI,

big data) used for sustainability

problem-solving.

● Understanding of spatial models

and digital algorithms for

evaluating environmental issues

like resource management and

pollution control.

● Awareness of multi-disciplinary

approaches for solving complex

sustainability problems that involve

spatial concepts and thinking as

well as deploy digital technologies.

Skills:

● The ability to critically evaluate the quality, accuracy, scale and

appropriateness of spatial data.

● Ability to apply simple digital and spatial tools to develop solutions for

different sustainability challenges (e.g., climate change mitigation,

biodiversity loss, urban planning).

● Identifying spatial problems, formulating relevant questions, analysing

spatial data, evaluating alternative solutions and implementing effective

solutions.

● Employ structured problem-solving strategies using geospatial tools and

data analytics to address challenges such as resource allocation, pollution,

and climate impact (i.e. Multi-Criteria Analysis and Decision-Making).

● Perform informed decision-making and the effective resolution of complex

sustainability-related problems.

● Proficiency in using digital simulations or geospatial models to predict and

solve sustainability problems.



2.2. Creatively Use Digital Technologies, Information Systems, and Spatial Data to tackle

Sustainability Issues

Knowledge:

● Know that digital technologies knowledge and

spatial data can be used as tools for innovation

that provide new sustainability solutions of

social, cultural and or economic added value.

● Knowledge: Understands basic geospatial tools

(e.g., GIS, EO and VR for visualization) and their

role in solving environmental challenges.

● Understanding of digital literacy skills, including

how to access, interpret, and use digital tools

for sustainability decision-making.

● Knowledge of geospatial data literacy, including

how to interpret spatial data and integrate it

into environmental decision-making.

Skills:

● Engage in resolving sustainability issues through digital and

geospatially driven solutions for the problem.

● Ability to utilize geospatial tools for collecting and analyzing data to

support sustainable decision-making.

● Uses GIS and EO tools for geospatial analysis (calculating areas,

distances, implementing spatial interpolation and sampling

techniques)

● Proficiency in using geospatial technologies to make informed

decisions on environmental management and sustainability

practices.

● Combines multiple data layers and performs complex overlays to

analyze environmental, social, and economic factors in a

sustainability context.

● Uses network data and pathfinding algorithms to plan sustainable

routes for transportation, utilities, or conservation efforts.

2. Critical Thinking and Problem-Solving for Sustainability Challenges



3. Spatial Information Management and Digital Literacy to reach Sustainability Goals

3.1. Critical Consumption and Interpretation of Spatial and Digital Information

Knowledge:

● Knows how to read maps related to

hazard vulnerability and impact from

natural disasters.

● Understanding the principles of critical

media literacy and the role of geospatial

data in shaping public perception.

● Knows that various data and information

biases can influence the discourse on

sustainability.

Skills:

● Evaluate the reliability of digital and spatial data

sources, identify potential biases or misinformation,

and use reflective practices to avoid the spread of

inaccurate information.

● Can look at various sources of spatial and digital

information and assess their reliability to form

unbiased views about sustainability and to provide

feasible solutions to sustainability issues.



3.2 Collect, Analyze, and Visualize Geospatial Data for Informed Decision-Making

Knowledge:

● Knowledge: Understands how to access,

evaluate, and verify the credibility of online

data, including geospatial and sustainability-

related information.

● Knowledge: Aware of the role open data plays

in addressing sustainability challenges.

● Knowledge of various data collection

methods (e.g., sensor networks, satellite

imagery, surveys) for environmental and

spatial data.

● Understanding of data processing techniques

to transform raw environmental and spatial

data into meaningful insights.

Skills:

● Extract and interpret data from various

geospatial sources, transform datasets for

analysis, and adequately and properly visualize

findings to inform policy or strategic planning.

● Ability to collect and analyze environmental

data using digital tools and geospatial

technologies like GIS (desktop or web-based).

● Skill in transforming data into visual formats

(e.g., charts, maps) that aid in decision-making

for sustainability initiatives.

3. Spatial Information Management and Digital Literacy to reach Sustainability Goals



4. Collaborative Use of Digital and Geospatial Tools for ESD Community Projects

4.1. Collaborative Use of Digital and Geospatial Tools for Community Projects

Knowledge:

● Familiarity with digital platforms and geospatial

technologies that facilitate community

engagement and participation in sustainable

initiatives (e.g., online petition platforms, mapping

tools, citizen science projects, Volunteering GIS).

● Understanding of spatial justice and how digital

technologies can support equitable decision-

making in urban and rural planning.

● Understanding the role of spatial data in fostering

responsible citizenship and sustainability

education.

● Aware of local and regional geospatial

stakeholders who can influence environmental

and sustainability decisions.

Skills:

● Ability to use digital and spatial technologies to co-design

and engage with communities and stakeholders in

sustainability efforts.

● Engages in collaborative efforts for sustainability through

digital platforms and geospatial data-sharing, fostering

collective action for local and global change.

● Skill in leveraging digital platforms to mobilize and

organize civic action on environmental and sustainability

issues.

● Identifies actions and initiatives that lead toward

preferred sustainable futures using digital tools for

scenario development.

● Lead and contribute to group projects involving the use

of mapping tools and collaborative digital spaces to

create shared solutions and public awareness campaigns.



4.2. Communicating Sustainability Concepts Effectively

Knowledge:

● Knowledge: Understands various types of

digital content (e.g., audio, image, video,

maps) and their formats, recognizing the

importance of open-source platforms for

knowledge dissemination.

● Knowledge of communication strategies and

channels for presenting sustainability data

and information to diverse audiences.

● Understanding of best practices for creating

maps, graphs, and visual figures to effectively

communicate complex sustainability data.

Skills:

● Use storytelling techniques, thematic visual

representations, and persuasive communication

to explain findings and promote sustainability

values, fostering greater understanding and

action.

● Ability to create and design maps, graphs, and

interactive visualizations and infographics that

clearly present data in a visually appealing and

informative way, tailored to different audience

needs.

4. Collaborative Use of Digital and Geospatial Tools for ESD Community Projects



Εκπαίδευση STEM+

Η ενίσχυση χωρικών, ψηφιακών και πράσινων δεξιοτήτων για την 

Εκπαίδευση για τη Βιώσιμη Ανάπτυξη

Το Ενοποιημένο Πλαίσιο 
Δεξιοτήτων του Έργου 

«GEO-Academy»

Δείκτες Επιτυχίας και 
Επάρκειας Αναλυτικού 

Προγράμματος και 
Ενοποιημένο Πλαίσιο 
Δεξιοτήτων του Έργου  

«GEO-Academy»

Σκιαγράφηση STEM+
διδακτικών 

δράσεων/δραστηριοτήτων -
Αξιοποίηση ιδεών και 

γεωτεχνολογιών του Έργου 
«GEO-Academy»
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