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Ο ΟΡΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ STEM

• H προσέγγιση που καταργεί τα σύνορα μεταξύ των συνιστώντων γνωστικών 
αντικειμένων και τα θεωρεί ως ένα συνεκτικό “όλον”, κάτω από το σκεπτικό 
ότι τα σύγχρονα προβλήματα είναι αρκετά σύνθετα και πολυδιάστατα για να 
αντιμετωπισθούν από μια μόνο επιστήμη (Morrison & Bartlett, 2009). 
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Ο ΟΡΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ STEM

• … ο σύγχρονος κόσμος (κυρίως ο τεχνητός) είναι αρκετά σύνθετος και 
πολυδιάστατος για να μελετηθεί και να ερμηνευθεί από πλευράς μαθητών 
χρησιμοποιώντας γνώσεις και δεξιότητες μόνο από ένα γνωστικό αντικείμενο 
(Zacharia, 2018). 

Study 
the physical and 
material world
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• 4 Τροχαλίες – μία για κάθε 
γνωστικό αντικείμενο (Επιστήμη, 
Τεχνολογία, Μηχανική, 
Μαθηματικά).

• 1 σύστημα – μία κοινότητα, 
συμβολίζει την αρμονική 
συνύπαρξη και αλληλεξάρτηση.

• 1 σχοινί – συμβολίζει την 
σύμπραξη-συνοχή-συνέργεια.

• Απουσία τροχαλίας ή του σχοινιού 
και το σύστημα δεν λειτουργεί.

• Οι τροχαλίες έχουν διαφορετικό 
μέγεθος (συμβολίζουν τη 
βαρύτητα σε δεδομένη εφαρμογή 
των 4 γνωστικών αντικειμένων)





ΜΟΝΤΕΛΑ ΔΙΔΑΚΤΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ STEM



ΓΙΑΤΙ STEM;
• Η εκπαίσευση STEM είναι ζωτικής σημασίας για την οικονομική ανταγωνιστικότητα 

ενός κράτους και την ικανότητα των νέων να επιτύχουν στον 21ο αιώνα. 

• Με το σύνθημα “Educate to innovate” (εκπαιδεύστε για να καινοτομήσουμε) ξεκίνησε 
μία μεγάλη εκστρατεία για την εκπαίδευση στο STEM αφού αποτελεί μια οικονομική 
επιταγή για ένα κράτος … σχεδόν όλα από τα 30 αναπτυσσόμενα επαγγέλματα (π.χ. 
εκπαιδευτής ρομπότ, μηχανικός τεχνητής νοημοσύνης, τεχνικός ανανεώσιμων πηγών 
ενέργειας) μέσα στην επόμενη δεκαετία θα απαιτήσουν τουλάχιστον κάποιο υπόβαθρο 
σε γνώσεις επιστήμης, τεχνολογίας, μηχανικής, και μαθηματικών. 

• Σύμφωνα με μια νέα μελέτη του Προγράμματος Πολιτικής Brookings Metropolitan, 
μητροπολιτικές περιοχές με κατοίκους που έχουν τα υψηλότερα ποσοστά 
γνώσης STEM έχουν επίσης ισχυρότερη συνολική οικονομία και λιγότερη ανισότητα 
εισοδήματος.

• Προωθεί ένα μαθησιακό περιβάλλον ώστε οι μαθητές να αποκτήσουν τις βασικές 
δεξιότητες του 21ου αιώνα (Narum, 2008).





Γραμματισμός
STEM 

(STEM Literacy)
=

Επιστημονικός 
Γραμματισμός

+
Τεχνολογικός 
Γραμματισμός

+
Μηχανικός 

Γραμματισμός
+

Μαθηματικός 
Γραμματισμός



ΠΡΟΣΔΟΚΙΕΣ – ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

• Οι μαθητές μαθαίνουν να εξερευνούν, να εφευρίσκουν, να ανακαλύπτουν 
και να καινοτομούν (Council on Competitiveness 2005; PCAST 2010). 

• Οι μαθητές εφαρμόζουν την επιστήμη, την τεχνολογία, τη μηχανική και τα 
μαθηματικά σε πλαίσια που αναδεικνύουν συνδέσεις μεταξύ του σχολείου, 
της κοινότητας, της εργασίας, και την παγκόσμια επιχειρηματική δράση… 
(Tsupros, Kohler, & Hallinen, 2009)



ΠΡΟΣΔΟΚΙΕΣ – ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
Η Morrison (2006) υπογράμμισε κάποιες απο τις βασικές εκβάσεις μιας εκπαίδευσης 
στο πνεύμα του STEM. Τα άτομα που θα ολοκληρώσουν μια εκπαίδευση τύπου 
STEM, θα είναι:

• Ικανοί λύτες προβλημάτων (Problem–solvers) – είναι σε θέση να καθορίζουν τις 
ερωτήσεις και τα προβλήματα, να σχεδιάζουν και να υλοποιούν διαδικασίες 
συλλογής και οργάνωσης δεδομένων, να εξάγουν συμπεράσματα, και στη συνέχεια 
να εφαρμόζουν τα συμπεράσματα σε νέες καταστάσεις.

• Καινοτόμοι (Innovators) – είναι σε θέση να χρησιμοποιούν δημιουργικά τις έννοιες 
και αρχές της Επιστήμης των Μαθηματικών και της Τεχνολογίας, εφαρμόζοντάς τις 
στο μηχανικό σχεδιασμό.



ΠΡΟΣΔΟΚΙΕΣ – ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

Η Morrison (2006) υπογράμμισε κάποιες από τις βασικές εκβάσεις μιας εκπαίδευσης 
στο πνεύμα του STEM. Τα άτομα που θα ολοκληρώσουν μια εκπαίδευση τύπου 
STEM, θα είναι:

• Αυτοδύναμοι (Self–reliant) – είναι σε θέση να παίρνουν πρωτοβουλίες,  
αναπτύσσουν εσωτερικά κίνητρα και προσδιορίζουν μια ατζέντα δράσης μέσα σε 
καθορισμένα χρονικά πλαίσια.

• Λογικοί στοχαστές (Logical thinkers) – είναι σε θέση να εφαρμόζουν διαδικασίες 
λογικής σκέψης των Φυσικών Επιστημών, των Μαθηματικών, και του Τεχνολογικού 
σχεδιασμού για την καινοτομία και την εφεύρεση.



ΠΟΛΙΤΙΚΕΣ ΑΠΟΦΑΣΕΙΣ ΠΕΡΙ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ STEM
ΣΤΗΝ ΚΥΠΡΟ
• Δημιουργία Σχολείων STEM στη Δημοτική και Μέση Εκπαίδευση

• Εμπλοκή στη δημιουργία σχολείων STEM στη Δημοτική 
Εκπαίδευση (κυρίως λόγω νομικών θεμάτων).

• Δράσεις STEM σε απογευματινό χρόνο και ένταξη τους στα πλαίσια 
του ολοήμερου σχολείου.

• Δημιουργία Σχολείων STEM στη Μέση Εκπαίδευση ακολουθώντας 
το πρότυπο του Μουσικού Σχολείου. 

• Δράσεις STEM σε απογευματινό χρόνο



ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΣΧΟΛΕΙΩΝ STEM

Πρωτοβάθμια εκπαίδευση

• Benton STEM Elementary School, USA (https://www.cpsk12.org/Page/10178 )

https://www.cpsk12.org/Page/10178


ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΣΧΟΛΕΙΩΝ STEM

Πρωτοβάθμια εκπαίδευση

• STEM School Highlands Ranch Elementary School, USA
(https://www.stemk12.org/apps/pages/index.jsp?uREC_ID=741313&type=d&pREC_ID=1153742)

• Osceola Science Charter School (OSCS), USA (http://osceolascience.org/index.php/about/about-
oscs)

Δευτεροβάθμια εκπαίδευση

• Thomas Jefferson High School of Science and Technology, USA (http://www.tjhsst.edu/) 

• Τhe North Carolina School of Science and Mathematics, USA (http://www.ncssm.edu/
https://www.ncssm.edu/for-nc-schools/nc-public-schools/stem-scholars-program ) 

• Τhe Illinois Mathematics and Science Academy, USA (https://www3.imsa.edu/)

• Brooklyn Technical High School, USA (http://www.bths.edu/)

• Stamford American School Hong Kong, China (https://www.sais.edu.hk/about-us/welcome)

• Canadian International School Singapore, Singapore (https://www.cis.edu.sg/learning/steam)

http://www.ncssm.edu/
https://www.ncssm.edu/for-nc-schools/nc-public-schools/stem-scholars-program


ΠΟΛΙΤΙΚΕΣ ΑΠΟΦΑΣΕΙΣ ΠΕΡΙ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ STEM
ΣΤΗΝ ΚΥΠΡΟ

• Δημιουργία Σχολείων STEM στη Δημοτική και Μέση Εκπαίδευση

• Εμπλοκή στη δημιουργία σχολείων STEM στη Δημοτική 
Εκπαίδευση (κυρίως λόγω νομικών θεμάτων).

• Δράσεις STEM σε απογευματινό χρόνο και ένταξη τους στα πλαίσια 
του ολοήμερου σχολείου.

• Δημιουργία Σχολείων STEM στη Μέση Εκπαίδευση ακολουθώντας 
το πρότυπο του Μουσικού Σχολείου. 

http://dim-lemesos11-kb-lem.schools.ac.cy/index.php?id=programma-stem


ΠΟΛΙΤΙΚΕΣ ΑΠΟΦΑΣΕΙΣ ΠΕΡΙ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ STEM
ΣΤΗΝ ΚΥΠΡΟ
• Δημιουργία Σχολείων STEM στη Δημοτική και Μέση Εκπαίδευση

• Εμπλοκή στη δημιουργία σχολείων STEM στη Δημοτική 
Εκπαίδευση (κυρίως λόγω νομικών θεμάτων).

• Δράσεις STEM σε απογευματινό χρόνο και ένταξη τους στα πλαίσια 
του ολοήμερου σχολείου.

• Δημιουργία Σχολείων STEM στη Μέση Εκπαίδευση ακολουθώντας 
το πρότυπο του Μουσικού Σχολείου. 

• Δράσεις STEM σε απογευματινό χρόνο





ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΣΧΟΛΕΙΩΝ STEM ΣΤΗ ΜΕΣΗ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ

• Αντιγραφή του προτύπου του Μουσικού Σχολείου.

• Ακολουθεί το αναλυτικό των δημόσιων σχολείων.

• Αποκλίνει 5-7 περιόδους σε πρωινό χρόνο.

• Συμπεριλαμβάνει και απογευματινή φοίτηση.

• Αυτή τη στιγμή εφαρμόζονται μόνο απογευματινές δράσεις STEM.



ΠΡΟΫΠΟΘΕΣΕΙΣ



Εκπαιδευτικός

• Γνώσεις περιεχομένου

• Παιδαγωγική κατάρτιση (π.χ. διδακτικές προσεγγίσεις)

• Δεξιότητες

Μαθητής

• Γνώσεις

• Δεξιότητες

• Στάσεις

Υλικό - Εργαστήρια

• Διδακτικό υλικό

• Μέσα και υλικά

• Υλικοτεχνική υποδομή



Ανάπτυξη ΑΠ  
STEM

Ανάλυση

Σχεδιασμός

ΑνάπτυξηΕφαρμογή

Αξιολόγηση
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ΠΑΡAΜΕΤΡΟΙ ΕΝΣΩΜAΤΩΣΗΣ STEM

28

Παράμετροι Ενσωμάτωσης Προβληματισμοί-Λήψη Αποφάσεων

Τι; STEM…

Γιατί; Μαθησιακές επιδιώξεις… Επίλυση προβλήματος 

διεπηστημονικής φύσεως.

Για ποιον; Καθορίζεται το κοινό και τα μαθησιακά χαρακτηριστικά του…

Για να κάνει τι; Στόχοι, Έννοιες, Δεξιότητες, Ακολουθία δραστηριοτήτων…

Πότε; Πριν, κατά τη διάρκεια, μετά…

Πώς; Διδακτική προσέγγιση… & Οργάνωση δραστηριοτήτων: 

χώροι εργασίας, ομάδες, κατανομή εργασιών και ρόλων…



ΠΑΙΔΑΓΩΓΙΚΕΣ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΕΙΣ ΚΑΙ STEM

• Διερώτηση (Inquiry learning)

• Διαδικασία επίλυσης προβλημάτων μηχανικής (Engineering design)

• Λύση προβλήματος (Problem-based learning)

• Μάθηση μέσω εργασιών τύπου Project (Project-based learning)

• Συνεργατική μάθηση (Collaborative learning)



Προσανατολισμός

Διατύπωση Ερωτήσεων Διατύπωση Υποθέσεων

Ερμηνεία δεδομένων 

Συμπέρασμα

Π
Ρ

Ο
ΣΑ

Ν
ΑΤ

Ο
-

Λ
ΙΣ

Μ
Ό

Σ

ΕΝ
Ν

Ο
ΙΟ

Λ
Ο

ΓΗ
ΣΗ

Εξερεύνηση Πειραματισμός 

Δ
ΙΕ

Ρ
ΕΥ

Ν
Η

ΣΗ
ΣΥ

Μ
Π

ΕΡ
Α

ΣΜ
Α

ΣΥΖΗΤΗΣΗ

Επικοινωνία

Αναστοχασμός





• Διερώτηση

• Διατύπωση 
ερωτημάτων

• Επιστημονικές 
εξηγήσεις

• Ανάπτυξη και χρήση 
μοντέλων

• Σχεδιασμός και 
εκτέλεση πειραμάτων

• Ανάλυση και ερμηνεία 
δεδομένων

• Επιχειρηματολογία

• Επικοινωνία

• Αναστοχασμός

• Μηχανικός 
σχεδιασμός

• Ορισμός μιας 
ανάγκης ή ενός 
προβλήματος

• Σχεδιασμός 
λύσεων



Η ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΜΙΑΣ ΚΑΙΝΟΥΡΓΙΑΣ ΠΟΛΗΣ

ΔΕΔΟΜΕΝΑ
- Ηλιοφάνεια
- Ύπαρξη Υδατοφράγματος σε σχετικά 
κοντινή απόσταση 

ΖΗΤΟΥΜΕΝΟ
- Παραγωγή ηλεκτρισμού
- Μεταφορά νερού



ΣΚΟΥΠΙΔΙΑ ΚΑΙ ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗ

ΔΕΔΟΜΕΝΑ
- Ανακυκλώσιμα υλικά βρίσκονται στα σκουπίδια

ΖΗΤΟΥΜΕΝΟ
- Διαλογή και διαχωρισμός των ανακυκλώσιμων υλικών από τα 
υπόλοιπα σκουπίδια. 



ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ









ΜΕΣΗ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ

ΚΟΙΝΗ ΕΝΝΟΙΑ π.χ. 
ΝΕΡΟ

ΧΗΜΕΙΑ

ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ 
ΚΑΙ 

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ

ΦΥΣΙΚΗ

ΒΙΟΛΟΓΙΑ



ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ - ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ

• STEM με έμφαση στη Μηχανική https://stemforall2018.videohall.com/presentations/1074

• STEM με έμφαση στην Επιστήμη https://stemforall2018.videohall.com/presentations/1141

• STEM με έμφαση στην Πληροφορική https://stemforall2018.videohall.com/presentations/1188

• STEM με έμφαση στα Μαθηματικά https://stemforall2018.videohall.com/presentations/1301

• STEM & Vocational Education https://stemforall2018.videohall.com/presentations/1297

https://stemforall2018.videohall.com/presentations/1074
https://stemforall2018.videohall.com/presentations/1141
https://stemforall2018.videohall.com/presentations/1188
https://stemforall2018.videohall.com/presentations/1301
https://stemforall2018.videohall.com/presentations/1297
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