ΠΑΙΔΑΓΩΓΙΚΟ ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ ΚΥΠΡΟΥ


                         ΣΕΜΙΝΑΡΙΟ ΔΙΔΙΑΚΤΙΚΗΣ ΤΗΣ ΦΥΣΙΚΗΣ

Η χρήση του αισθητήρα περιστροφικής κίνησης για τη μελέτη του θεωρήματος διατήρησης της στροφορμής
	Υλικά - Εξοπλισμός
	Ποσότητα

	Διασύνδεση ScienceWorkshop 
	1

	Η. Υ. με το πρόγραμμα DataStudio
	1

	Αισθητήρας περιστροφικής κίνησης (Rotary Motion Sensor)
	1

	Βοηθητικό Εξάρτημα περιστροφής (Mini Rotational Accessory)
	1

	Ορθοστάτης
	1

	Χάρακας
	1

	Ζυγαριά
	1


Στόχος της δραστηριότητας:
Η εξοικείωση των συμμετεχόντων με τη χρήση της διασύνδεσης και του αισθητήρα περιστροφικής κίνησης για τη μελέτη του θεωρήματος διατήρησης της στροφορμής.
Προετοιμασία της διασύνδεσης και του λογισμικού:

1. Αφού συνδέσετε τη διασύνδεση στον Η. Υ. να ανοίξετε το DataStudio και να επιλέξετε στο εμφανιζόμενο μενού το Create Experiment.

2. Να συνδέσετε τον αισθητήρα περιστροφικής κίνησης στα δύο πρώτα ψηφιακά κανάλια της διασύνδεσης (το κίτρινο βύσμα στο πρώτο κανάλι και το μαύρο βύσμα στο δεύτερο.

3. Να ενημερώσετε το DataStudio ότι έχετε συνδέσει τον αισθητήρα περιστροφικης κίνησης.

4. Στο παράθυρο Experiment Setup στο Measurements να επιλέξετε να γίνεται μέτρηση της γωνιακής ταχύτητας και στο διπλανό μενού να επιλέξετε ως μονάδα μέτρησης τα rad/s. 
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5. Από το παράθυρο Displays να σύρετε το εικονίδιο της γραφικής παράστασης [image: image1.png]


πάνω στο εικονίδιο της γωνιακής ταχύτητας [image: image2.png]&8 Angular Velocity, Ch 182 (rad/s)



 στο παράθυρο Data. Ανοίγει το πιο κάτω παράθυρο, στο οποίο θα εμφανισθεί η γραφική παράσταση της γωνιακής ταχύτητας που καταγράφεται από τον αισθητήρα περιστροφικής κίνησης.
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Πειραματική διαδικασία:

1. Προσαρμόζουμε τον αισθητήρα σε ορθοστάτη με τέτοιο τρόπο που η τροχαλία του αισθητήρα να είναι στο πάνω μέρος.
2. Παίρνουμε από το σετ Mini Rotational Accessory τον αλουμινένιο δίσκο και τον προσαρμόζουμε στο πάνω μέρος της τροχαλίας του αισθητήρα.
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Περιστρέφουμε τον αλουμινένιο δίσκο με φορά αντίθετη της φοράς των δεικτών του ρολογιού και στη συνέχεια πατούμε το Start στο DataStudio. Στη γραφική παράσταση εμφανίζεται η γραφική παράσταση της γωνιακής ταχύτητας του δίσκου σε συνάρτηση με το χρόνο.  
4. Παίρνουμε από το σετ Mini Rotational Accessory τον σιδερένιο δακτύλιο και τον αφήνουμε να πέσει από πολύ μικρό ύψος πάνω στον περιστρεφόμενο αλουμινένιο δίσκο. Προσέχουμε έτσι ώστε ο δακτύλιος να πέσει συμμετρικά πάνω στο δίσκο. Επίσης, προσέχουμε έτσι ώστε οι δύο προεξοχές στη μια βάση του δακτυλίου να είναι προς τα πάνω. Παρατηρούμε τη γραφική παράσταση της γωνιακής ταχύτητας όπως έχει διαμορφωθεί τώρα.
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Μετρήσεις – Αποτελέσματα 
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Στο παράθυρο της γραφικής παράστασης επιλέγουμε ένα τμήμα που να περιλαμβάνει μερικά σημεία πριν και μερικά σημεία μετά την πτώση του δακτυλίου στο δίσκο. Πατώντας το κουμπί [image: image4.png]


μεγεθύνουμε το τμήμα της γραφικής παράστασης που μας ενδιαφέρει.
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2. Από τη γραμμή εργαλείων του παραθύρου της γραφικής παράστασης πατούμε το κουμπί του Smart Tool [image: image5.png]


 . Σύρωντας το σταυρόνημα του εργαλείου στα σημεία της γραφικής παράστασης μόλις πριν και αμέσως μετά την πτώση του δακτυλίου προσδιορίζουμε τις αντίστοιχες τιμές της γωνιακής ταχύτητας.
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3. Αφαιρούμε το δακτύλιο και το δίσκο από τον αισθητήρα. Μετρούμε τις μάζες των δύο σωμάτων και τις αναγκαίες για υπολογισμό της ροπής αδράνειας του κάθε σώματος διαστάσεις των δύο σωμάτων. Υπολογίζουμε τη ροπή αδράνειας του κάθε σώματος.
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4. Υπολογίζουμε τη στροφορμή του συστήματος πριν και μετά τη πτώση του δακτυλίου:
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5. Συγκρίνουμε τις δύο τιμές της στροφορμής.
Γιώργος Τσαλακός
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