Gaussian gun
Θα χρησιμοποιήσουμε την πιο κάτω πειραματική διάταξη για να μελετήσουμε ενεργειακά το φαινόμενο.
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Σχήμα 1
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Περικλείει ενέργεια η χαλύβδινη μπάλα που έρχεται από μακριά πριν μπει στο πεδίο του μαγνήτη; Εξηγήστε.
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Τι είδους κίνηση θα κάνει η μπάλα μόλις μπει στο πεδίο του μαγνήτη; Εξηγήστε.
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Τι θα πάθει η ταχύτητα και τι η κινητική ενέργεια της μπάλας; Εξηγήστε.
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Τι μορφή ενέργειας περικλείει τώρα η μπάλα;
[image: image6.emf]
[image: image7.wmf]Η ενέργεια έχουμε μάθει ότι δεν δημιουργείται από το πουθενά, ούτε καταστρέφεται, αλλά μετατρέπεται από μια μορφή σε άλλη. Ισχύει αυτή η πρόταση στην περίπτωση μας; Εξηγήστε με κάθε λεπτομέρεια. 
Η ενέργεια που έχει η μπάλα μόλις μπει στο μαγνητικό πεδίο και η ενέργεια που έχει η μπάλα πριν χτυπήσει τον μαγνήτη πως σχετίζονται μεταξύ τους; Εξηγήστε.
[image: image8.wmf]
Ισχύει η αρχή διατήρησης της μηχανικής ενέργειας; Εξηγήστε.

[image: image9.emf]
Για να γίνει κατανοητό το κανόνι του Gauss ας θεωρήσουμε πρώτα έναν απλούστερο σύστημα. Έχουμε δύο όμοιες χαλύβδινες μπάλες  την Α και την Β. Η μπάλα Α κινείται με σταθερή ταχύτητα προς την μπάλα Β που αρχικά είναι ακίνητη. Εάν θεωρήσουμε ότι η κρούση είναι ελαστική (η μηχανική ενέργεια διατηρείται) και κεντρική ( η διεύθυνση της ταχύτητας πριν και μετά την κρούση δεν αλλάζει) απαντήστε τα ακόλουθα ερωτήματα.
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Σχήμα 2
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Τι ενέργεια περικλείει αρχικά η μπάλα Α και τι η μπάλα Β;

Τι αναμένεται να συμβεί μετά την κρούση; Πόση θα είναι η ταχύτητα της μπάλας Α και πόση της μπάλας Β; Εξηγήστε.
[image: image13.wmf]
Έστω ότι τώρα έχουμε τρεις όμοιες χαλύβδινες μπάλες  την Α την Β και την Γ. Η μπάλα Α κινείται με σταθερή ταχύτητα προς την μπάλα Β που αρχικά είναι ακίνητη και σε επαφή με μιαν άλλην ακίνητη μπάλα Γ. Εάν θεωρήσουμε ότι η κρούση είναι ελαστική (η μηχανική ενέργεια διατηρείται) και κεντρική ( η διεύθυνση της ταχύτητας πριν και μετά την κρούση δεν αλλάζει) απαντήστε τα ακόλουθα ερωτήματα.
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Σχήμα 3
Τι ενέργεια περικλείει αρχικά η μπάλα Α τι η μπάλα Β και τι η μπάλα Γ;

Τι αναμένεται να συμβεί μετά την κρούση; Πόση θα είναι η ταχύτητα της μπάλας Α της Β και πόση της Γ; Εξηγήστε.


Επανερχόμαστε τώρα στο Gaussian Gun. Τι αναμένεται να συμβεί μετά την κρούση της χαλύβδινης μπάλας με τον μαγνήτη; Εξηγήστε.

Τι αναμένετε αν μετρήσετε με κάποιο τρόπο την ταχύτητα της χαλύβδινης μπάλας μόλις πριν συγκρουστεί με τον μαγνήτη και την ταχύτητα με την οποία θα εκτοξευτεί η χαλύβδινη μπάλα από την απέναντι πλευρά του μαγνήτη; Εξηγήστε με κάθε λεπτομέρεια.


Οι φωτοπύλες, όταν συνδεθούν μέσω διασύνδεσης και μεταξύ τους μπορούν να εκτελούν τις εξής λειτουργίες:

Σχεδιάστε μια πειραματική διαδικασία στηριζόμενη στα πιο πάνω πληροφοριακά εργαλεία με βάση την οποία θα μετρήσετε την ταχύτητα της μπάλας Α και της μπάλας Β (σχήμα 2) πρίν και μετά την κρούση. Να σχεδιάσετε την πειραματική διάταξη και να περιγράψετε με κάθε λεπτομέρεια τον τρόπο με τον οποίο θα εργαστείτε.


Τι παρατηρείτε; Συμφωνούν οι μετρήσεις σας με την απάντηση που δώσατε προηγουμένως.  

Επαναλάβετε το ίδιο πείραμα αλλά για την διάταξη του σχήματος 3. Τι παρατηρείτε; Συμφωνούν οι μετρήσεις σας με την απάντηση που δώσατε προηγουμένως.  

Επαναλάβετε το ίδιο πείραμα αλλά για την διάταξη του σχήματος 1. Τι παρατηρείτε; Συμφωνούν οι μετρήσεις σας με την απάντηση που δώσατε προηγουμένως. 


Σκεφτείτε τώρα πως θα άλλαζε το πρόβλημα με το Gaussian Gun αν πρόσθετα ακόμα  μια χαλύβδινη μπάλα στην σειρά και αντί 4 είχα 5.


Σκεφτείτε τώρα πως θα άλλαζε το πρόβλημα με το Gaussian Gun αν αφαιρούσα μια χαλύβδινη μπάλα και αντί 4 είχα 3.


Σκεφτείτε τώρα πως θα άλλαζε το πρόβλημα με το Gaussian Gun αν πρόσθετα σταδιακά μαγνήτες .


Σκεφτείτε τώρα πως θα άλλαζε το πρόβλημα αν είχα διπλό Gaussian Gun.


Ποια διάταξη από τις πιο κάτω περικλείει την μεγαλύτερη δυναμική ενέργεια; Εξηγήστε.

Σχήμα 4

Σχήμα 5

Αναφέρετε πιθανούς παράγοντες από τους οποίους νομίζετε ότι εξαρτάται η ταχύτητα εκτόξευσης της χαλύβδινης σφαίρας.


Σχεδιάστε μια πειραματική διαδικασία στηριζόμενη σε γνωστά σας πληροφοριακά εργαλεία με βάση την οποία θα εξετάσετε τους παράγοντες από τους οποίους εξαρτάται η ταχύτητα εκτόξευσης της χαλύβδινης σφαίρας. Να αναφέρετε τα μέσα που θα χρησιμοποιήσετε, να σχεδιάσετε την πειραματική διάταξη και να περιγράψετε με κάθε λεπτομέρεια τον τρόπο με τον οποίο θα εργαστείτε.


Τι θα μεταβάλλετε κατά τη διάρκεια του πειράματος;


Τι θα κρατάτε σταθερό;


Τι θα μετράτε και με ποιο τρόπο;


Καταγράψτε σε πίνακες τα αποτελέσματα σας.


Ποια τα συμπεράσματα σας για τους παράγοντες από τους οποίους εξαρτάται η ταχύτητα εκτόξευσης της μπάλας;


Είναι οι ίδιοι και για τις δύο διαφορετικές επιταχύνσεις που συμβαίνουν κατά τη κίνηση;

Συζητήστε τα συμπεράσματά σας με άλλες ομάδες και καταγράψτε τυχόν διαφορές.


 Νομίζετε ότι βοήθησε η χρήση των αισθητήρων και του υπολογιστή στη διεξαγωγή των 
πειραμάτων και στην ανάλυση των αποτελεσμάτων; Εξηγήστε.

Δημιουργία μοντέλου

Θέλουμε να φτιάξουμε ένα μοντέλο στο Insight το οποίο να πληροί τα πιο κάτω κριτήρια:

· να αναπαριστά το φαινόμενο που παρατηρήσαμε

· να παρέχει ένα μηχανισμό εξήγησης της λειτουργίας του φαινομένου

· να μας επιτρέπει να διατυπώνουμε και να ελέγχουμε προβλέψεις για το φαινόμενο που αναπαριστά.

Ποιες μεταβλητές είναι καλό να περιλαμβάνει αυτό το μοντέλο και ποια θα είναι η σχέση τους;



Γράψετε στον χώρο εδώ το μοντέλο σας δίνοντας όλες τις απαραίτητες εξηγήσεις. Τι κάνει το μοντέλο σας;


Συγκρίνετε τα αποτελέσματα που προκύπτουν από το μοντέλο με τα αποτελέσματα που πήρατε προηγουμένως με την διαδικασία λήψης μετρήσεων. 



Σχολιάστε τα αποτελέσματα σας και αν χρειάζεται εισηγηθείτε πιθανές αλλαγές που θα κάνετε για να βελτιώσετε το μοντέλο σας και να προκύπτουν καλύτερα αποτελέσματα. 

Δοκιμάστε τις πιθανές αλλαγές. Τι παρατηρείται; 

Αξιολόγηση μοντέλου
1. Αξιολογήστε το μοντέλο σας με βάση τα κριτήρια που τέθηκαν στη σελίδα 4. Να εξηγήσετε πώς το κάθε κριτήριο εφαρμόζει στη περίπτωση του δικού σας μοντέλου.






Θα χρησιμοποιήσουμε ράγες με εισδοχές, που κατά μήκος τους σχηματίζεται ένας διάδρομος, ώστε να μπορούν να κυλούν μπάλες που είναι κατασκευασμένες από μαγνητικό υλικό και να τοποθετούνται μαγνήτες, περίπου στο μέγεθος των μπαλών. Οι μαγνήτες προσαρμόζονται στη ρίγα. Στη μια πλευρά τους τοποθετούνται τέσσερις χαλύβδινες μπάλες, και στην άλλη υπάρχει μια άλλη χαλύβδινη μπάλα η οποία έρχεται από μακριά, κινείται ευθύγραμμα ομαλά και εισέρχεται στο πεδίο του μαγνήτη.
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Ζητήστε από τον διδάσκων να συζητήσει με την ομάδα σας !





Το μοντέλο μας


αναπαριστά το φαινόμενο που παρατηρήσαμε;














παρέχει ένα μηχανισμό εξήγησης της λειτουργίας του φαινομένου;

















επιτρέπει να διατυπώνουμε και να ελέγχουμε προβλέψεις για το φαινόμενο που αναπαριστά;



































Προσπαθούμε συνεχώς να τροποποιούμε τα μοντέλα μας, ώστε αυτά να αναπαριστούν καλύτερα όλο και περισσότερες πτυχές του φαινομένου που μελετούμε και επίσης να μπορούν να χρησιμοποιούνται για διατύπωση και έλεγχο των προβλέψεών μας. Η διαδικασία αυτή ονομάζεται «β ε λ τ ί ω σ η  τ ο υ  μ ο ν τ έ λ ο υ ».


Για να βελτιώσουμε ένα μοντέλο, κάνουμε τα εξής:


Πάμε πίσω στο φυσικό φαινόμενο που παρατηρούσαμε και εξετάζουμε αν το μοντέλο μας παρουσιάζει στοιχεία από το φυσικό φαινόμενο.


Βρίσκουμε καινούρια στοιχεία από το φυσικό φαινόμενο που θεωρούμε ότι είναι σημαντικά και λείπουν από το μοντέλο μας.


Βάζουμε τα καινούρια στοιχεία στο μοντέλο μας.


Εξετάζουμε αν το καινούριο μοντέλο μπορεί να εξηγήσει και να περιγράψει καλύτερα το φαινόμενο και κατά πόσο μπορεί να χρησιμοποιηθεί για τη διατύπωση και εξέταση των προβλέψεών μας.


























Για να δημιουργήσετε το μοντέλο ανοίξτε μια νέα σελίδα στο Insight και πατήστε στο “View” το “Model”. 


Για να δημιουργήσετε κάποια  μεταβλητή ή σταθερά που δεν υπάρχει από πριν, πατήστε στο “Var” ή “Cos” αντίστοιχα για να τη δημιουργήσετε. 


Για να εισάγετε τη σχέση που καθορίζει τη μεταβλητή ή να κάνετε αλλαγή σε κάποια σχέση, κάντε διπλό κλικ στο κουτί της και επιλέξτε “formula”. Χρησιμοποιώντας το πληκτρολόγιο που εμφανίζεται και τις επιλογές σε μεταβλητές μπορείτε να εισάγετε ή να αλλάξετε την σχέση.


Τρέξτε το μοντέλο πατώντας “START” έχοντας επιλέξει στο Mode του Model “Run”. 




















Στις Φυσικές Επιστήμες φτιάχνουμε απλά μοντέλα για να αναπαραστήσουμε κάποιες από τις λειτουργίες ενός φαινομένου που παρατηρούμε.  Πολλές δραστηριότητες μοντελοποίησης περιλαμβάνουν το χειρισμό τύπων και την επακόλουθη χρήση τους για υπολογισμό. Ένα μαθηματικό μοντέλο χρησιμοποιείται σαν πρώτο παράδειγμα για την περιγραφή φαινομένου και την πρόβλεψη νέων πληροφοριών σχετικών με το φαινόμενο.











Αν μια φωτοπύλη είναι συνδεδεμένη, επιλέγοντας από το “Control panel” “at A”, μετρά το χρόνο από τη στιγμή που διακόπτεται το σήμα μέχρι που επανέρχεται, δηλαδή για όσο χρόνο περνά το αντικείμενο από τη φωτοπύλη διακόπτοντας τη δέσμη φωτός.


Αν δύο φωτοπύλες είναι συνδεδεμένες, επιλέγοντας από το “Control panel” “from A to B”, μετρά το χρόνο από τη στιγμή που διακόπτεται το σήμα στη 1η μέχρι που διακόπτεται στη 2η.


Αν δύο φωτοπύλες είναι συνδεδεμένες, επιλέγοντας από το “Control panel” “at A then B”, μετρά το χρονικό διάστημα που περνά από τη κάθε μια καθώς και το χρονικό διάστημα από τη μια στην άλλη.


Αν δύο φωτοπύλες είναι συνδεδεμένες, επιλέγοντας από το “Control panel” “at A or B”, μετρά τη χρονική στιγμή που περνά είτε από τη μια είτε από την άλλη.


Αν μια φωτοπύλη είναι συνδεδεμένη, επιλέγοντας από το “Control panel” “sequence at A”, μετρά τη χρονική διάρκεια πολλών περασμάτων και τα χρονικά διαστήματα ανάμεσά τους.











Συνδέστε τις φωτοπύλες μεταξύ τους και με τη συσκευή CoachlabII+ και τη συσκευή με έναν υπολογιστή. Ανοίγοντας το λογισμικό Insight iLog αυτό θα πρέπει να αναγνωρίζει τον αισθητήρα που συνδέσατε. 


Στο Insight, επιλέξτε “sensing” στο “set up” και ακολούθως πιέστε στο “new” ( �) . Στη συνέχεια επιλέξτε “interface” από το “File” και  διαλέξτε το CoachlabII+. 


Πιέζοντας το πράσινο κουμπί “Start” αρχίζει η διαδικασία λήψης δεδομένων. Με το κόκκινο “Stop” σταματά και μπορείτε να τα αποθηκεύσετε με το “Save Button”.





Για να παίρνετε μετρήσεις με τις φωτοπύλες, στερεώστε τις σε δύο διαφορετικά σημεία το ένα πάνω από το άλλο που να απέχουν συγκεκριμένη απόσταση, κάτω από το σημείο που θα αφήνετε το αντικείμενο, ώστε να περνά μέσα από αυτές. Επιλέξτε στο “Control panel” “time” και “from A to B”. Πατήστε στο “View” “Table”, και ακολούθως στο εικονίδιο “formula” για να δημιουργήσετε μια νέα στήλη δεδομένων ώστε να σημειώνετε την τιμή της μεταβλητής που μεταβάλλετε κάθε φορά (π.χ. μάζα). Επιλέξτε τα δεδομένα αυτά να είναι “value” ώστε να τα εισάγετε εσείς. Πατήστε “Start” και αφήστε το αντικείμενο. Επαναλάβετε όσες φορές κρίνετε απαραίτητο.
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Επισκεφτείτε τα μοντέλα που δημιούργησαν οι υπόλοιπες ομάδες και κάντε σχόλια-κριτική σε αυτά.
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