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	Σεμινάριο Διδακτικής της Φυσικής,  


	                                       Γ΄ Λυκείου – Ταλαντώσεις 



Μικρές ερευνητικές εργασίες / Project
Συντονισμός και Ζωή / Σεισμοί και Συμπεριφορά Κτιρίων
Μέσα από την ερευνητική αυτή δραστηριότητα – μικρή ερευνητική εργασία θα μπορούσε να  μελετηθεί η συμπεριφορά των κτιρίων κατά τη διάρκεια ενός σεισμού. 

Ποια η επίδραση του παράγοντα «Ύψος κτιρίου», «Υλικό κατασκευής κτιρίου» και «Αριθμός ορόφων» στη συμπεριφορά του κτιρίου 

κατά τη διάρκεια μιας σεισμικής δόνησης;
Α. Ύψος κτιρίων και ιδιοσυχνότητες ταλάντωσης
· Στόχος:

Η πειραματική έρευνα της σχέσης ανάμεσα στο μήκος των πλαστικών κυλινδρικών ράβδων και την ιδιοσυχνότητα ταλάντωσής τους.

· Υλικά:
              Γεννήτρια Συχνοτήτων, δονητής, σεισμική τράπεζα, πλαστικές   

              κυλινδρικές ράβδοι με διαφορετικά μήκη, καλώδια.
            
· Μεθοδολογία:

Στη ερευνητική αυτή πειραματική διάταξη  θα μελετήσετε τη σχέση ανάμεσα στο ύψος των κτιρίων και την ιδιοσυχνότητά τους. 
Αυτό θα διερευνηθεί τοποθετώντας στη σεισμική τράπεζα( της οποίας η συχνότητα ταλάντωσης καθορίζεται από το δονητή που είναι συνδεδεμένος με τη γεννήτρια συχνοτήτων) τις ράβδους, υποβάλλοντας τις σε εξαναγκασμένη οριζόντια ταλάντωση και εντοπίζοντας την ιδιοσυχνότητα τους με την ένδειξη μέγιστου πλάτους ταλάντωσης τους.
Οι πλαστικές κυλινδρικές ράβδοι προσομοιώνουν τα κτίρια. 
Όλες οι ράβδοι έχουν όλα τα άλλα τους χαρακτηριστικά (εκτός του μήκους τους) τα ίδια.
Για τη πραγματοποίηση του πιο πάνω πειράματος χρησιμοποιήστε τις γνώσεις σας από το μάθημα κατεύθυνσης Φυσικής Γ’ Λυκείου όπου μελετάτε ταλαντώσεις και μάλιστα το φαινόμενο του συντονισμού κατά το οποίο όταν σε μια εξαναγκασμένη ταλάντωση η συχνότητα του διεγέρτη συμπίπτει με την ιδιοσυχνότητα του ταλαντωτή ο ταλαντωτής ταλαντώνεται με μέγιστο πλάτος.
· Μετρήσεις πειράματος
	Α/Α
	Ύψος ράβδων/ cm
	Ιδιοσυχνότητα ταλάντωσης/Hz

	1.
	
	

	2.
	
	

	3.
	
	

	4.
	
	

	5
	
	


· Διατυπώστε τα Συμπεράσματά σας
Β.  Όροφοι κτιρίων και ιδιοσυχνότητες
· Στόχος:

Η ερευνητική μελέτη της σχέσης ανάμεσα στους ορόφους του κτιρίου και την ιδιοσυχνότητα ταλάντωσης.

· Υλικά:

Γεννήτρια Συχνοτήτων
          

Δονητής
             
Σεισμική τράπεζα

   
Καλώδια
   
Ξύλινες στηρίξεις

   
Πλαστικές στηρίξεις

   
Foam board (χαρτόνια επενδυμένα εσωτερικά με πολυστερίνη)  
· Μεθοδολογία:
Όπως και προηγουμένως, θέστε το μοντέλο του κτιρίου σας σε ταλάντωση. Μεταβάλλοντας τις συχνότητες ταλάντωσης της σεισμικής τράπεζας μελετήστε το φαινόμενο του συντονισμού και μετρείστε τις ιδιοσυχνότητες του κτιρίου. Προσθέστε και άλλους ορόφους και επαναλάβετε τη δραστηριότητα.
· Διατυπώστε τα Συμπεράσματά σας

Γ. Υλικό κατασκευής και ιδιοσυχνότητα ταλάντωσης 

· Στόχος:

Η πειραματική έρευνα της σχέσης ανάμεσα στο υλικό κατασκευής κάποιου ταλαντωτή και την ιδιοσυχνότητα ταλάντωσης του.
· Υλικά:

             
 Γεννήτρια Συχνοτήτων
           
 Δονητής
         

 Σεισμική τράπεζα

             
 Καλώδια
Κυλινδρικές ράβδοι διαφορετικών υλικών (ξύλο, πλαστικό, σίδερο, χαλκός)




 

· Μεθοδολογία:

Στη ερευνητική αυτή πειραματική διάταξη  θα μελετήσετε τη σχέση ανάμεσα στο υλικό κατασκευής του ταλαντωτή και την ιδιοσυχνότητά του. Αυτό θα διερευνηθεί τοποθετώντας στη σεισμική τράπεζα( της οποίας η συχνότητα ταλάντωσης καθορίζεται από το δονητή που είναι συνδεδεμένος με τη γεννήτρια συχνοτήτων) τις ράβδους, υποβάλλοντας τις σε εξαναγκασμένη οριζόντια ταλάντωση, και εντοπίζοντας την ιδιοσυχνότητα τους με την ένδειξη μέγιστου πλάτους ταλάντωσης τους.

Οι πλαστικές κυλινδρικές ράβδοι προσομοιώνουν τα κτίρια.
 Όλες οι ράβδοι έχουν όλα τα άλλα τους χαρακτηριστικά(εκτός του υλικού τους) τα ίδια.

· Μετρήσεις πειράματος
	Α/Α
	Υλικό μήκους 30cm
	Ιδιοσυχνότητα ταλάντωσης/Hz

	1.
	Ξύλο
	

	2.
	Χαλκός
	

	3.
	Πλαστικό
	

	4.
	Σίδηρος
	


· Διατυπώστε τα Συμπεράσματά σας
03.25





03.25





03.25





Πλαστικές κυλινδρικές ράβδοι 


με διαφορετικά μήκη








             Δονητής








Γεννήτρια Συχνοτήτων





Μοντέλο κτιρίου





Δονητής








Γεννήτρια Συχνοτήτων








Σεισμική τράπεζα








Κυλινδρικές ράβδοι διαφορετικών υλικών (ξύλο, πλαστικό, σίδερο, χαλκός)
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Στόχος: Η ανάπτυξη δεξιοτήτων αναγνώρισης μεταβλητών, ερευνητικής διαδικασίας,  κριτικής σκέψης, στρατηγικής επίλυσης, σύνδεσης  της επιστήμης με τη ζωή.

