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1. 
Εισαγωγή
Η διδασκαλία των Φυσιογνωστικών/Βιολογικών μαθημάτων, στο πλαίσιο της 11χρονης υποχρεωτικής εκπαίδευσης, στοχεύει σήμερα, να οδηγήσει το/την  μαθητή/τρια μέσα από τη διερεύνηση του υλικού κόσμου, πέρα από το κλασικό γνωσιολογικό επίπεδο, στην απόκτηση βασικών και απαραίτητων δεξιοτήτων. Τέτοιες είναι οι ικανότητες για: α) παρατήρηση φαινομένων, β) προβληματισμό και διατύπωση ερωτημάτων και υποθέσεων, γ) σχεδιασμό και εκτέλεση πειραματικών προσεγγίσεων, δ) καταγραφή, αξιολόγηση και ανάλυση μετρήσεων, ε) παρουσίαση δεδομένων, στ) υποστήριξη ή απόρριψη αρχικών υποθέσεων, ζ) διατύπωση συμπερασμάτων, γενικεύσεων και προβλέψεων, και η) ετοιμότητα αναζήτησης και ανάπτυξης εναλλακτικών θεωριών. Με αυτό τον τρόπο η διδασκαλία των Φυσιογνωστικών/Βιολογικών  Επιστημών γίνεται ένα άριστο εργαλείο προετοιμασίας των μαθητών ώστε να καταστούν οι αυριανοί ελεύθερα και κριτικά σκεπτόμενοι, ενεργοί και δημιουργικοί πολίτες της Κυπριακής Δημοκρατίας του 21ου αιώνα.

2. 
Δομή Προγράμματος Σπουδών 

2.1.
Βασικοί Άξονες του Αναλυτικού Προγράμματος
Με τη διδασκαλία του μαθήματος επιδιώκεται οι μαθητές και οι μαθήτριες:

· Να κατανοήσουν ότι οι πειραματικές Φυσιογνωστικές/Βιολογικές Επιστήμες επιχειρούν να μελετήσουν, να ερμηνεύσουν και να περιγράψουν τον υλικό κόσμο, την άψυχη φύση και τους ζωντανούς οργανισμούς, τα ανθρώπινα δημιουργήματα, καθώς και τις αλλαγές που προκαλούνται από την ανθρώπινη δραστηριότητα. 

· Να κατανοήσουν την επιστημονική μεθοδολογία που ακολουθούν οι πειραματικές Φυσικές Επιστήμες για τη μελέτη, ερμηνεία και περιγραφή του υλικού κόσμου. 

· Να συνειδητοποιήσουν τη διάκριση μεταξύ επιστημονικά επαληθεύσιμων υποθέσεων και γεγονότων από τη μια και επιστημονικά αναπόδεικτων θεωρήσεων και δοξασιών από την άλλη (κριτήριο διαψευσιμότητας). 

· Να κατανοήσουν τις θεμελιώδεις έννοιες και θέματα των Φυσιογνωστικών/ Βιολογικών Επιστημών και πώς αυτά συνδέονται και αξιοποιούνται στην καθημερινή ζωή. 

· Να αναπτύξουν δεξιότητες αιτιακής και επαγωγικής σκέψης, επιστημονικού συλλογισμού και επιστημονικής μεθοδολογίας (παρατήρηση φαινομένων, διατύπωση ερωτημάτων και υποθέσεων, σχεδιασμός και εκτέλεση έγκυρων πειραμάτων για έλεγχο των υποθέσεων, έλεγχος μεταβλητών, καταγραφή, αξιολόγηση και ανάλυση μετρήσεων,  σύνθεση και παρουσίαση δεδομένων για υποστήριξη ή απόρριψη αρχικών υποθέσεων, διατύπωση συμπερασμάτων, γενικεύσεων, προβλέψεων και ανάπτυξη εναλλακτικών λύσεων).

· Να αναπτύξουν ευρύτερα την ικανότητα διατύπωσης στοιχειοθετημένης υποστήριξης ή αμφισβήτησης δεδομένων και υποθέσεων μέσα από διαλογική συζήτηση με κριτική και δημιουργική σκέψη.

· Να καλλιεργήσουν δεξιότητες που σχετίζονται με την εφαρμογή της επιστημονικής μεθοδολογίας όπως είναι η χρήση οργάνων, συσκευών και ηλεκτρονικών υπολογιστών. 

· Να καλλιεργήσουν δεξιότητες που σχετίζονται με την ικανότητα διάκρισης, κατηγοριοποίησης και παρουσίασης δεδομένων με ορθή εφαρμογή τόσο των μαθηματικών όσο και της ελληνικής γλώσσας σε γραπτό αλλά και σε προφορικό λόγο.

· Να αποκτήσουν δεξιότητες ενσυναίσθησης και διαπροσωπικής επικοινωνίας και ως ελεύθεροι, ενεργοί και δημοκρατικοί πολίτες, να συμμετέχουν σε συζητήσεις διαμόρφωσης απόψεων για θέματα που αφορούν τις Φυσιογνωστικές/Βιολογικές Επιστήμες και τις εφαρμογές τους.
· Να αναπτύξουν δεξιότητες που σχετίζονται με την ικανότητα λήψης αποφάσεων, σε θέματα διαχείρισης και αξιοποίησης των γνώσεων των Φυσιογνωστικών/Βιολογικών Επιστημών, καθώς και με την ικανότητα για βιοηθικό προβληματισμό όσον αφορά τις επιπτώσεις από την εφαρμογή της γνώσης στο περιβάλλον και τους ζωντανούς οργανισμούς.

· Να αναγνωρίζουν τη τεράστια συμβολή και σημασία των Φυσιογνωστικών/ Βιολογικών Επιστημών στην ανάπτυξη του ανθρώπινου πολιτισμού και να αναπτύσσουν θετικές στάσεις όσον αφορά την περαιτέρω αξιοποίηση των επιτευγμάτων των Φυσιογνωστικών/Βιολογικών Επιστημών για μια αειφόρο ανάπτυξη στον 21ο αιώνα.

2.2. 
Θεματικές Περιοχές

Κύριο χαρακτηριστικό του γενικότερου προτεινόμενου Προγράμματος Σπουδών των Φυσιογνωστικών/Βιολογικών Επιστημών είναι η κατανομή του περιεχομένου και των βασικών εννοιών σε θεματικές ενότητες από το Δημοτικό μέχρι και το Λύκειο. Η προσέγγιση αυτή εξασφαλίζει την απαραίτητη συνέχεια, συνοχή και συνεκτικότητα στην ύλη της Επιστήμης από το Δημοτικό μέχρι και το Λύκειο καθώς και στην ανάπτυξη της συνολικής επιστημονικής σκέψης σε κάθε τάξη. Το γνωσιολογικό περιεχόμενο έχει κατανεμηθεί στις εξής θεματικές ενότητες, οι οποίες εξελίσσονται κατά τάξη, σύμφωνα με την πιο κάτω διάταξη:
· Ζωντανοί οργανισμοί (Φυτά, Ζώα, Μύκητες, Μικροοργανισμοί)

· Το Σώμα και η Υγεία μας
· Κύτταρα και Κληρονομικότητα

· Φυσικό περιβάλλον και Οικολογία
· Βιοτεχνολογία και Γενετική Μηχανική

Σημειώσεις: 
· Υπάρχει ύλη που διδάσκεται σε μια ενότητα αλλά καταγράφεται σε περισσότερες όπως π.χ. η απελευθέρωση ενέργειας στον άνθρωπο και στους ζωντανούς οργανισμούς.

· Σε κάθε κεφάλαιο διδασκαλίας προτείνονται πειραματικές δραστηριότητες, εντός και εκτός εργαστηρίου, με εφαρμογή διαφορετικών παιδαγωγικών προσεγγίσεων. 

· Οι στόχοι που προτείνονται όπως και οι δείκτες επιτυχίας θα προσαρμοστούν στο συγκεκριμένο επίπεδο με βάση την ηλικιακή ομάδα Α΄ και Β΄ Γυμνασίου. Αυτό θα διαφανεί στο πλαίσιο του εκτενούς Προγράμματος Σπουδών του μαθήματος με τις προτεινόμενες δραστηριότητες.

· Κάποια ενδεικτικά εργαστηριακά πειράματα φαίνονται στους στόχους με το σύμβολο (Ε) ενώ προτεινόμενες ασκήσεις πεδίου με το σύμβολο (Π).
	Ζωντανοί Οργανισμοί (Φυτά, Ζώα, Μύκητες, Μικροοργανισμοί)

	Διατροφή στους ζωντανούς οργανισμούς: Θρεπτικές ουσίες και ενέργεια.
Παραγωγή θρεπτικών ουσιών στα φυτά – Φωτοσύνθεση. 
Τρόποι μελέτης των ζωντανών οργανισμών. 

Ταξινόμηση ζωντανών οργανισμών (βασίλεια).
Το είδος ως η θεμελιώδης μονάδα της ταξινόμησης.
Ζώα: Ασπόνδυλα, Αρθρόποδα.


	Φυσικό Περιβάλλον και Οικολογία

	Η έννοια του οικότοπου.

Προσαρμογές των οργανισμών στο περιβάλλον.
Οι οργανισμοί αλληλεπιδρούν με το περιβάλλον τους.
Ανακύκλωση ατόμων και μορίων μεταξύ έμβιων και άβιων σωμάτων

Αλληλεπίδραση των οργανισμών. Οι ζωντανοί οργανισμοί συνεργάζονται και ανταγωνίζονται.

Τροφικές σχέσεις (αλυσίδες, πλέγματα).

Ανθρώπινοι παράγοντες που επηρεάζουν την ποιότητα του περιβάλλοντος.

Φυσικές περιβαλλοντικές αλλαγές (ημερήσιες και εποχιακές).

Κίνδυνοι για το περιβάλλον και τον άνθρωπο.

Κίνδυνοι των ειδών και των οικοτόπων: παραδείγματα από την Κύπρο.

Η έννοια της αειφορίας. Ανακύκλωση της ύλης και διαχείριση απορριμμάτων.

Μαρτυρίες στα πετρώματα - απολιθώματα.

Ποικιλότητα μέσα στο είδος και μεταξύ των ειδών  

Το νερό στο περιβάλλον μας. Συμβολή του νερού στη διατήρηση της ζωής Χρήση και οικολογική προσέγγιση του νερού. Ρύπανση και μόλυνση του νερού. Προϊόντα καύσης, ιδιότητές τους και επιδράσεις τους στο περιβάλλον. Η ευφλεκτότητα των ουσιών. Επικίνδυνες καύσεις, ατελής καύση, καύση εκρηκτικών. Πυρκαγιές ως καύσεις και μέσα αντιμετώπισής τους. Ατμοσφαιρική ρύπανση και κλιματική αλλαγή. Σημασία του οξυγόνου για τη ζωή.

	Το Σώμα και η Υγεία μας

	Αναπαραγωγικό σύστημα.

Ανάπτυξη, εφηβεία. 

Σημασία της ατομικής υγείας στην εφηβεία και στην ενήλικη ζωή.

Καταμήνιος κύκλος. Γονιμοποίηση. Τεχνητή γονιμοποίηση.

Κύηση, τοκετός και η υγεία του εμβρύου.

	Κύτταρα και Κληρονομικότητα

	Κύτταρο – Κυτταρική θεωρία
Τύποι κυττάρων: Προκαρυωτικό, Ευκαρυωτικό  (ζωικό, φυτικό).

Μονοκύτταροι οργανισμοί.

Επίπεδα οργάνωσης της ζωής (οργανισμός, συστήματα, όργανα, ιστοί, κύτταρα).

Οργάνωση ανθρώπινου οργανισμού.

Σχέση δομής και λειτουργίας των κυττάρων.

Κληρονομική ποικιλότητα (συνεχής και ασυνεχής).

Κληρονομική ποικιλότητα και επιδράσεις του περιβάλλοντος.


	Βιοτεχνολογία και Γενετική Μηχανική

	Η Βιοτεχνολογία και οι βασικές της αρχές – ιστορική αναδρομή από την Κύπρο (κρασί, ψωμί, γαλακτοκομικά κ.ά.).
Βασικές εφαρμογές της Βιοτεχνολογίας στην καθημερινή μας ζωή.


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΔΙΔΑΚΤΕΑΣ ΥΛΗΣ 

ΦΥΣΙΟΓΝΩΣΤΙΚΩΝ Α΄ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ
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	Θεωρητικό Μέρος

 «Βιολογία  Α΄ Γυμνασίου», (ΟΕΔΒ) και «Φυσιογνωστικά Α΄ Γυμνασίου - Ερευνώ τη Φύση» (ΥΑΠ)
	Πειραματικό Μέρος

«Βιολογία Α΄ Γυμν.-Εργ.Οδηγός-Τετρ. Εργασιών», (ΟΕΔΒε κ΄ ΟΕΔΒτ) και «Φυσιογνωστικά Α΄ Γυμνασίου - Ερευνώ τη Φύση» (ΥΑΠ)
	Διδακτικές περίοδοι

	1Ο ΤΕΤΡΑΜΗΝΟ

	ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ ΘΕΜΑΤΙΚΩΝ ΕΝΟΤΗΤΩΝ – ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΚΑΙ ΕΝΟΤΗΤΑ 1

Τρόποι μελέτης των ζωντανών οργανισμών. 

Ταξινόμηση ζωντανών οργανισμών (βασίλεια).

Ζώα: Σπονδυλωτά-Ασπόνδυλα.

Το είδος ως θεμελιώδης μονάδα ταξινόμησης.

Επίπεδα οργάνωσης της ζωής (οργανισμός, συστήματα, όργανα, ιστοί, κύτταρα).

Μονοκύτταροι οργανισμοί. Οργάνωση ανθρώπινου οργανισμού.

Κύτταρο – Κυτταρική θεωρία. Τύποι κυττάρων: Προκαρυωτικό, Ευκαρυωτικό (ζωικό, φυτικό). 
Σχέση δομής και λειτουργίας των κυττάρων.
Το νερό στο περιβάλλον μας. Συμβολή του νερού στη διατήρηση της ζωής. Χρήση και οικολογική προσέγγιση του νερού. Ρύπανση και μόλυνση του νερού. 

Αναπαραγωγικό σύστημα. Ανάπτυξη, εφηβεία. 

Σημασία της ατομικής υγείας στην εφηβεία και στην ενήλικη ζωή. Καταμήνιος κύκλος. Γονιμοποίηση. Τεχνητή γονιμοποίηση. Κύηση, τοκετός και η υγεία του εμβρύου.

Βασικές εφαρμογές της Βιοτεχνολογίας στην καθημερινή μας ζωή.

	Εισαγωγή
Η επιστήμη της βιολογίας (ΟΕΔΒ σελ.9-10)
Εισαγωγή στην επιστημονική μέθοδο (ΟΕΔΒ σελ.11-13, ΥΑΠ σελ.8-11)


	-
Κανόνες εργασίας και ασφάλειας (ΟΕΔΒε 
σελ. 6-7)

-
Όργανα και συσκευές ενός σχολικού 
εργαστηρίου Βιολογίας (ΟΕΔΒε σελ.8-9)

-
Πείραμα ΙΙ-Πείραμα ΙΙΙ (ΥΑΠ σελ.10-11)
-
Μικροσκόπιο (και στερεοσκόπιο): τα βασικά 
εργαλεία του εργαστηρίου (ΟΕΔΒε σελ.10-11) 
Προετοιμασία παρασκευάσματος για 
μικροσκόπηση (ΟΕΔΒε σελ.12) 
-
Τεχνολογία και επιστήμη: Σύγκριση 
μικροσκοπίου Hooke (Χ30) και σημερινού 
ηλεκτρονικού μικροσκοπίου (Χ50 000 000)
	1
1

	ΕΝΟΤΗΤΑ 1 : Η οργάνωση της ζωής

	1.1 Τα χαρακτηριστικά των οργανισμών (ΟΕΔΒ σελ.18-21) 

1.3  Η οργάνωση των πολυκύτταρων οργανισμών (Ποικιλομορφία και ταξινόμηση των οργανισμών) (ΟΕΔΒ σελ. 27, 26, 25) (Ανάλυση από τα 5 Βασίλεια στο Είδος, από τον οργανισμό στα κύτταρα)

	-
Ταξινόμηση οργανισμών στα 5 Βασίλεια 
(ΟΕΔΒ σελ. 28) (ζωικό βασίλειο: 
α) σπονδυλωτά-ψάρια, αμφίβια, ερπετά, 
πτηνά, θηλαστικά-, β) ασπόνδυλα- σπόγγοι 
κνιδόζωα, πλατυέλμινθες, δακτυλιοσκώληκες,    
μαλάκια, εχινόδερμα, αρθρόποδα: αραχνό-
μορφα, έντομα, μυριάποδα, καρκινοειδή)
-
Μελέτη προπλάσματος ανθρωπίνου 
σώματος και καρδιάς: Μακροσκοπική 
παρατήρηση διαφόρων ιστών (σύνθεση 
από το κύτταρο, στους ιστούς, στα όργανα 
και τα οργανικά συστήματα) 
-
Υγεία-Βιοτεχνολογία-Εφαρμογές: 
Μεταμοσχεύσεις οργάνων και ιστών,


 Τεχνητός νεφρός - Αιμοκάθαρση,  

- 
Διαλογική συζήτηση βιοηθικών ερωτημάτων 
σχετικών με τις μεταμοσχεύσεις και το θεσμό 
δωρητών οργάνων σώματος 
	1
1



	1.2 Κύτταρο: η μονάδα της ζωής (από τα 
κύτταρα στα οργανίδια – κυτταρική 
θεωρία) (ΟΕΔΒ σελ. 21-26)
Από τα οργανίδια στις χημικές ουσίες (μόρια) (ΟΕΔΒ σελ. 25, Εικ. 1.12, ΥΑΠ 14-15) 
Πιθανό να πρέπει να διδαχθεί μαζί με την ενότητα 2.4
	Video:       http://www.youtube.com/watch?v=GHnndVuaync
-
Άσκηση 1: Μικροσκοπική παρατήρηση 
φυτικών κυττάρων (ΟΕΔΒε σελ.13-14) 

-
Άσκηση 1β: Μικροσκοπική παρατήρηση 
φυτικών ριζικών τριχιδίων και εγκάρσιας 
τομής φύλλου: κύτταρα επιδερμίδας, 
πασσαλώδη, ξυλώδη κύτταρα νεύρων κ.ά.

-
Σχέση δομής και λειτουργίας κυττάρων

-
Μεγέθυνση-Σχεδιασμός υπό κλίμακα

-
Άσκηση 2:  Μικροσκοπική παρατήρηση 
ζωικών κυττάρων (ΟΕΔΒε σελ.15-16)
-
Άσκηση 2β:  Μικροσκοπική παρατήρηση 
μόνιμων παρασκευασμάτων (ζωικών 
επιθηλιακών, μυϊκών, νευρικών κ.ά.
-
Αναγνώριση οργανιδίων σε πρόπλασμα 
φυτικού κυττάρου και ζωικού κυττάρου

-
Σύγκριση ζωικού-φυτικού κυττάρου

-
Υγεία-Βιοτεχνολογία-Εφαρμογές: Βιοψίες
-
Ανίχνευση νερού με θειικό χαλκό και 
χλωριούχο κοβάλτιο (ΥΑΠ σελ.13-14 και 
ΥΑΠ σελ.80-81) 

-
Άσκηση 10: Ανίχνευση λιπών, πρωτεϊνών, 
σακχάρων και αμύλου σε τρόφιμα (τι είναι 
τα τρόφιμα;)   (ΟΕΔΒε σελ.31-33, ΥΑΠ 
σελ.11)

-
Υγεία-Βιοτεχνολογία-Εφαρμογές:Ισορροπημένη 
διατροφή (διαταραχές) – Βιοτεχνολογία στη 
Κύπρο (κρασί, ψωμί, γαλακτοκομικά κ.ά.). – 
Έλεγχος ποιότητας τροφίμων.
	2
1

1
2



	ΕΝΟΤΗΤΑ 6 : Αναπαραγωγή 

	Αναπαραγωγή (είδη αναπαραγωγής)

6.1 
(Πολλαπλασιασμός κυττάρων και) Η 
αναπαραγωγή στους μονοκύτταρους 
οργανισμούς (ΟΕΔΒ σελ. 114-115)

(Κυτταρική θεωρία και προέλευση 
κυττάρων: ΟΕΔΒ 24)


	-
Video:    http://www.youtube.com/watch?v=rgLJrvoX_qo
http://www.youtube.com/watch?v=m73i1Zk8EA0
http://www.youtube.com/watch?v=aDAw2Zg4IgE
http://www.youtube.com/watch?v=S1TmU2bb9XA
-
Υγεία-Βιοτεχνολογία-Εφαρμογές: Καρκίνος 
μια ανεξέλεγκτη διαίρεση των κυττάρων

Video:  http://www.youtube.com/watch?v=Hm03rCUODqg
- 
Διαλογική συζήτηση για τη προέλευση της 
ζωής (Πειράματα Redi – Pasteur – Αβιοτική  
θεωρία – Εφαρμογή επιστημονικής μεθόδου –
Κριτηρίου διαψευσιμότητας)
	1

	6.4 
Η αναπαραγωγή στον άνθρωπο (ΟΕΔΒ 
σελ. 124-128) (γεννητικά όργανα, γεννητικά 
κύτταρα, εκσπερμάτωση, απελευθέρωση 
ωαρίου, γονιμοποίηση, εμφύτευση, 
ανάπτυξη εμβρύου, τοκετός, πολλαπλή 
κύηση, υποβοηθούμενη αναπαραγωγή) 

Η αναπαραγωγή στον άνθρωπο (ΟΕΔΒ 
σελ. 126) (χαρακτηριστικά εφηβείας-
σωματικές και συναισθηματικές αλλαγές, 
καταμήνιος κύκλος, έμμηνη ρύση, 
ωρίμανση ωαρίου, ωοθυλακιορρηξία,  
γονιμοποίηση ωαρίου, ανάπτυξη εμβρύου, 
ή αποβολή και νέος κύκλος) 
	- Video:    http://www.youtube.com/watch?v=vXNaTRs83hE

        http://www.youtube.com/watch?v=qhrZj2RuNgQ
- 
Διαλογική συζήτηση βιοηθικών ερωτημάτων 
για την εφαρμογή της υποβοηθούμενης 
αναπαραγωγής στον άνθρωπο και στα ζώα 
(π.χ. ζώα υπό εξαφάνιση) μετά το:

   Video:      http://www.youtube.com/watch?v=GeigYib39Rs
- Διαλογική συζήτηση ερωτημάτων σχετικών 
με τα προβλήματα της εφηβείας (ΟΕΔΒτ 
σελ. 79-80, σχέσεις με τους γονείς, μειωμένη 
αυτοεικόνα, πίεση συνομήλικων-ενέργειες  
που βλάπτουν την υγεία), την υγιεινή της 
έμμηνης ρύσης, της εγκύου, του εμβρύου και 
του βρέφους, και την αποτροπή ανεπιθύμητης 
εγκυμοσύνης: μπορείς να πεις όχι. 
	2
2

	6.3 
Η αναπαραγωγή στους (υπόλοιπους) 
ζωικούς οργανισμούς 

(ασπόνδυλα: ερμαφρόδιτα και γονοχωρι-
στικά – εσωτερική και εξωτερική 
γονιμοποίηση, 


σπονδυλωτά: ωοτόκα, ωοζωοτόκα, ζωοτόκα) 
Κύκλος ζωής

	-
Video:    http://www.youtube.com/watch?v=atOSro3_W7c  


     http://www.youtube.com/watch?v=5GGuEr-MQf4
       

     (ΟΕΔΒτ σελ. 77-78)

	1

	6.2 
Η (αμφιγονική) αναπαραγωγή στα φυτά 

(ΟΕΔΒ σελ. 115-118) 


Η (μονογονική) αναπαραγωγή στα φυτά 


(ΟΕΔΒ σελ. 116) 


Κύκλος ζωής των φυτών
	-
Κεφ.5.4 Δραστηριότητα Α: Τα μέρη του 
άνθους (ΥΑΠ σελ. 64-65)

-
Κεφ. 4 Δραστηριότητα Α: Μέρη του 
σπέρματος (ΥΑΠ σελ. 22-23)

-
Κύκλος ζωής σε αγγειόσπερμο- δικοτυλή-
δονο φυτό: 


Video:   http://www.youtube.com/watch?v=H_UyDtaa8Ow

	1
1

	ΕΝΟΤΗΤΑ 2 : Πρόσληψη ουσιών και πέψη 


	2α. Μέρη του φυτού (Κεφ. 5 από βιβλίο ‘‘Ερευνώ τη φύση’’)
	Από βιβλίο ‘‘Ερευνώ τη φύση’’

-Κεφ.5.1 Δραστηριότητα Α: Μορφολογία της ρίζας (σελ.31)

- Κεφ.5.1 Δραστηριότητα Στ: Απορρόφηση νερού (σελ.36-37)

- Κεφ.5.2 Δραστηριότητα Α: Μορφολογία του βλαστού (σελ.42)

- Κεφ.5.3 Δραστηριότητα Α: Μορφολογία του φύλλου (σελ.56)

- Κεφ.5.3 Δραστηριότητα Στ: Μικροσκοπική παρατήρηση στομάτων (σελ.62-63)


	3

	2β. Πρόσληψη ουσιών και πέψη (ΟΕΒΔ σελ. 35-38)
	
	6

	2.1 Η παραγωγή θρεπτικών ουσιών στα φυτά – Η φωτοσύνθεση (ΟΕΒΔ σελ. 39-40, ΟΕΒΔτ 2.1 σελ. 19-20)
	Από βιβλίο ‘‘Ερευνώ τη φύση’’

-Κεφ.6.4 Δραστηριότητα Β: Αποχρωματισμός φύλλων(σελ. 92-93)

-Κεφ.6.4 Δραστηριότητες Γ+Δ+Στ+Ζ (Συνδυασμός τους σε μια εργαστηριακή άσκηση) 

Από Εργαστηριακό οδηγό:

-Άσκηση 3+4: (σελ.17-20)

-Άσκηση 6+7+8: (σελ.23-28)
	

	2.2 Η πρόσληψη ουσιών και η πέψη στους μονοκύτταρους οργανισμούς (ΟΕΒΔ σελ. 41, ΟΕΒΔτ 2.2 σελ. 21-22)
	
	1

	2.3 Η πρόσληψη ουσιών και η πέψη στους ζωικούς οργανισμούς (ΟΕΒΔ σελ. 41-44, ΟΕΒΔτ 2.3 σελ. 23-24)
	
	1

	2.4 Η πρόσληψη ουσιών και πέψη στον άνθρωπο (ΟΕΒΔ σελ. 45-52, ΟΕΒΔτ 2.4-2.9 σελ. 25-38)
	
	4

	ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑΤΑ
	
	3
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	2Ο ΤΕΤΡΑΜΗΝΟ



	ΕΝΟΤΗΤΑ 3 : Μεταφορά και αποβολή ουσιών 


	Μεταφορά και αποβολή ουσιών (ΟΕΒΔ σελ. 60)
	
	1

	3.1 Η μεταφορά και η αποβολή ουσιών στους μονοκύτταρους οργανισμούς (ΟΕΒΔ σελ. 60)

	
	

	3.2 Η μεταφορά και η αποβολή ουσιών στα φυτά (ΟΕΒΔ σελ. 60-61)
	Από βιβλίο ‘‘Ερευνώ τη φύση’’

-Κεφ.6.3 Δραστηριότητα Β: Διαπνοή(σελ.81-82)

-Κεφ.6.3 Δραστηριότητες Δ+Ε: (σελ.84-85)

Από Εργαστηριακό οδηγό:

-Άσκηση 5: (σελ.21-22)
	3

	3.3 H μεταφορά και η αποβολή ουσιών στους ζωικούς οργανισμούς (ΟΕΒΔ σελ. 61-64, ΟΕΒΔτ 3.1 σελ. 39)
	
	2



	3.4 Η μεταφορά και αποβολή ουσιών στον άνθρωπο (ΟΕΒΔ σελ. ΟΕΒΔτ 3.2-3.6 σελ. 40-48)
	
	3

	ΕΝΟΤΗΤΑ 4 : Αναπνοή 


	Αναπνοή (ΟΕΒΔ σελ. 78-79)
	
	2



	4.1 Η αναπνοή στους μονοκύτταρους οργανισμούς (ΟΕΔΒ 
σελ. 79-80, 

ΟΕΒΔτ σελ. 49-51) (κυτταρική αναπνοή, αναερόβια αναπνοή και εφαρμογές της)

	-Video:    http://www.eufic.org/article/el/nutrition/functional-foods/artid/lactic-acid-bacteria/
http://www.youtube.com/watch?v=fgXruYw3UG4
http://www.eufic.org/article/el/page/FTARCHIVE/artid/yeast/
-Υγεία-Βιοτεχνολογία-Εφαρμογές: Βιοτεχνολογία στη 
Κύπρο (κρασί, ψωμί, γαλακτοκομικά κ.ά.).

	

	4.2 Η αναπνοή στα φυτά (ΟΕΒΔ σελ. 80-81, ΟΕΒΔτ 4.3 σελ. 53-54)
	Από βιβλίο ‘‘Ερευνώ τη φύση’’

-Κεφ.6.2 Δραστηριότητα Α: Αναπνοή (σελ.78-79)
-Κεφ.6.4 Δραστηριότητες IΑ+ΙΒ: Σύγκριση Φωτοσύνθεσης - Αναπνοής (σελ.104-107)
Από Εργαστηριακό οδηγό:

-Άσκηση 11: (σελ.35-37)
	2

	4.3 Η αναπνοή στους ζωικούς οργανισμούς (ΟΕΒΔ σελ. 81-85, ΟΕΒΔτ 4.4, 4.5 σελ. 55-56)
	-Video:    http://www.youtube.com/watch?v=obnAWTWdV7c&translated=1
http://www.youtube.com/watch?v=rNTEOCFmOIQ
http://www.youtube.com/watch?v=HV60yTvy3Mk&NR=1
Από βιβλίο ‘‘Ερευνώ τη φύση’’

-Δραστηριότητα Β: Παρασκευή ασβεστόνερου (Ανίχνευση διοξειδίου του άνθρακα) (σελ.24-25) 


	1

	4.4 Η αναπνοή στον άνθρωπο (ΟΕΒΔ σελ. 86-94, ΟΕΒΔτ 4.7, 4. σελ. 59-68)
	-Video: http://www.youtube.com/watch?v=HiT621PrrO0
http://www.youtube.com/watch?v=TaAvhG2SInM&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=SaeJUCVEp2s&feature=fvw
http://www.youtube.com/watch?v=zcrVBAlS1Bc&feature=related
http://www.eea.europa.eu/themes/human/multimedia/air-quality-and-health/video_popup_view
http://www.eea.europa.eu/themes/air/multimedia/air-pollution/video_popup_view
http://www.eea.europa.eu/themes/climate/multimedia/greenhouse-gas-pollution-from-transport/video_popup_view
http://intensivecare.hsnet.nsw.gov.au/five/doc/translations/ventilator_greek.pdf
Από Εργαστηριακό οδηγό:

-Ασκήσεις 12+13+14: (σελ.39-50)
- Μελέτη προπλάσματος αναπνευστικού συστήματος.

- Διαλογική συζήτηση για την ατμοσφαιρική ρύπανση, το κάπνισμα και την τεχνητή αναπνοή) -Υγεία-Βιοτεχνολογία-Εφαρμογές: τεχνητή υποστήριξη αναπνοής και εγκεφαλικός θάνατος- βιοηθικά διλήμματα (αναπνευστήρας, συμπυκνωτής οξυγόνου και νεφελοποιητής).
	3

	ΕΝΟΤΗΤΑ 5 : Στήριξη και κίνηση


	Στήριξη και κίνηση (ΟΕΒΔ σελ. 95-98)
	
	1



	5.1 Στήριξη και κίνηση στους μονοκύτταρους οργανισμούς (ΟΕΒΔ σελ. 98, ΟΕΒΔτ 5.1 σελ. 69)
	
	

	5.2. Η στήριξη στα φυτά (ΟΕΒΔ σελ. 99)
	
	1

	5.3 Η στήριξη και η κίνηση στους ζωικούς οργανισμούς (ΟΕΒΔ σελ. 99-102, ΟΕΒΔτ 5.2-5.3 σελ. 70-72)
	
	2

	5.4 Μυοσκελετικό σύστημα στον άνθρωπο (ΟΕΒΔ σελ. 103-107, ΟΕΒΔτ 5.4 σελ. 73)
	- Μελέτη προπλάσματος ανθρωπίνου σώματος και σκελετού.
	2

	ΕΝΟΤΗΤΑ : Φυσικό περιβάλλον και οικολογία


	1.4 Αλληλεπιδράσεις και προσαρμογές (ΟΕΒΔ σελ. 30-31, ΟΕΒΔτ 1.6 σελ. 17-18)
	
	1

	Από βιβλίο ‘‘Ερευνώ τη φύση’’

Κεφ. 8 σελ. 120-133
	Από βιβλίο ‘‘Ερευνώ τη φύση’’

Δραστηριότητες Α-Δ.
	4

	ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑΤΑ
	
	3

	ΕΠΙΣΚΕΨΕΙΣ ΣΕ ΚΠΕ
	
	1

	ΕΠΑΝΑΛΗΨΕΙΣ -ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΓΙΑ ΤΙΣ ΓΡΑΠΤΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ
	
	6

	
	Σύνολο:
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Ζωντανοί Οργανισμοί (Φυτά, Ζώα, Μύκητες, Μικροοργανισμοί)
Διατροφή στους ζωντανούς οργανισμούς: Θρεπτικές ουσίες και ενέργεια.
Φυσικό Περιβάλλον και Οικολογία
Η έννοια του οικότοπου.
Ανακύκλωση ατόμων και μορίων μεταξύ έμβιων και άβιων σωμάτων
Ποικιλότητα μέσα στο είδος και μεταξύ των ειδών 
Προσαρμογές των οργανισμών στο περιβάλλον.
Οι οργανισμοί αλληλεπιδρούν με το περιβάλλον τους.

Αλληλεπίδραση των οργανισμών. 
Οι ζωντανοί οργανισμοί συνεργάζονται και ανταγωνίζονται.
Τροφικές σχέσεις (αλυσίδες, πλέγματα).
Ανθρώπινοι παράγοντες που επηρεάζουν την ποιότητα του περιβάλλοντος.
Φυσικές περιβαλλοντικές αλλαγές (ημερήσιες και εποχιακές).
Κίνδυνοι για το περιβάλλον και τον άνθρωπο.
Κίνδυνοι των ειδών και των οικοτόπων: παραδείγματα από την Κύπρο.
Η έννοια της αειφορίας. Ανακύκλωση της ύλης και διαχείριση απορριμμάτων.
Μαρτυρίες στα πετρώματα - απολιθώματα.
Προϊόντα καύσης, ιδιότητές τους και επιδράσεις τους στο περιβάλλον. Η ευφλεκτότητα των ουσιών. Επικίνδυνες καύσεις, ατελής καύση, καύση εκρηκτικών. Πυρκαγιές ως καύσεις και μέσα αντιμετώπισής τους. Ατμοσφαιρική ρύπανση και κλιματική αλλαγή. Σημασία του οξυγόνου για τη ζωή.
Το Σώμα και η Υγεία μας
Κύτταρα και Κληρονομικότητα Α΄ 

Κληρονομική ποικιλότητα (συνεχής και ασυνεχής).

Κληρονομική ποικιλότητα και επιδράσεις του περιβάλλοντος.

2.3. 
Στόχοι και Δείκτες Επιτυχίας
2.3.1. 
Γενικοί Στόχοι
Οι μαθητές και οι μαθήτριες στο τέλος της Α΄ Γυμνασίου θα πρέπει να είναι σε θέση:  
· Να αναγνωρίζουν τη σημασία και τη συμβολή των Επιστημών στην ανάπτυξη του ανθρώπου και του ανθρώπινου πολιτισμού.
· Να διαμορφώνουν θετικές στάσεις και συμπεριφορές που αφορούν στην επιστήμη και στη σύγχρονη δημοκρατική πολιτότητα, καθώς και να αποκτούν εμπειρίες σε σχέση με το βιοφυσικό κόσμο και τη διαμόρφωση συναισθηματικής σχέσης με τα άβια και έμβια όντα της φύσης.

· Να αναπτύσσουν ικανότητες για χρήση, αξιοποίηση των γνώσεων των Επιστημών στην καθημερινή ζωή και επίλυση προβλημάτων της καθημερινότητας και του περιβάλλοντος (βιοφυσικού, ανθρωπογενούς και κοινωνικού). Διασύνδεση της γνώσης με τη ζωή. 

· Να αναπτύσσουν ικανότητες για έρευνα, κριτική και δημιουργική σκέψη, επικοινωνία, συνεργασία και λήψη αποφάσεων.
· Να αναπτύσσουν δεξιότητες συλλογισμού (πχ. έλεγχος μεταβλητών, σχεδιασμός έγκυρων πειραμάτων, αιτιακή σκέψη, συστημική σκέψη κ.λπ.).

· Να διαμορφώνουν απόψεις για θέματα της καθημερινής ζωής, γνωριμία με το σώμα τους και τις βιολογικές διεργασίες ανάπτυξης και στα δύο φύλα και να συμβάλλουν στην ανάπτυξη και εξέλιξη της κοινωνίας.

· Να κατανοούν τις θεμελιώδεις έννοιες των Φυσικών Επιστημών (Φυσικής, Χημείας, Βιολογίας).
2.3.2. 
Ικανότητες

Οι μαθητές και οι μαθήτριες στο τέλος της Β΄ Γυμνασίου θα πρέπει να είναι σε θέση:

· Να γνωρίζουν πώς να εργάζονται και να ενεργούν με ασφάλεια, προστατεύοντας τους εαυτούς τους και το περιβάλλον τους, ακολουθώντας τις οδηγίες που τους δίνονται.

· Να γνωρίζουν πώς να κάνουν παρατηρήσεις και μετρήσεις, επιλέγοντας τα κατάλληλα υλικά, και πώς να κατευθύνουν την παρατήρηση τους σε βασικά χαρακτηριστικά του στόχου τους και σε αλλαγές αυτών των χαρακτηριστικών.

·  Να μπορούν να συγκεντρώνουν πληροφορίες από πηγές, έντυπες ή ηλεκτρονικές, και να τις αξιολογούν με βάση τις γνώσεις και τις εμπειρίες που ήδη έχουν καθώς και τις συζητήσεις τους με άλλους.
· Να μπορούν να χρησιμοποιούν έννοιες, ποσότητες καθώς και μονάδες μέτρησής τους, για ταξινόμηση και σύγκριση ουσιών, αντικειμένων και φαινομένων καθώς και για την περιγραφή, την ερμηνεία και την πρόβλεψη καταστάσεων της καθημερινής ζωής.
· Να προτείνουν, να σχεδιάζουν, να υλοποιούν και να αξιολογούν πειράματα (ατομικά ή ομαδικά) με καθημερινά υλικά, στα πλαίσια των οποίων: να αναγνωρίζουν και να διατυπώνουν ερωτήσεις που μπορούν να διερευνηθούν από τις Φυσικές Επιστήμες (ή να αναγνωρίζουν την ερώτηση που πρέπει να απαντηθεί για να λυθεί δοθέν πρόβλημα), να διατυπώνουν υποθέσεις ή προβλέψεις και να τις ελέγχουν (έλεγχος μεταβλητών), να συνάγουν συμπεράσματα και να τα ανακοινώνουν. 

· Να ελέγχουν αν τα συμπεράσματα που συνάγονται, από τους ίδιους ή από άλλους, βασίζονται σε δεδομένα και να τα επικοινωνούν χρησιμοποιώντας το κατάλληλο λεξιλόγιο, γραφικές παραστάσεις, εικόνες, λογισμικά παρουσιάσεων κ.λπ..
· Να συνεργάζονται και να επικοινωνούν αποτελεσματικά με τους συμμαθητές και τις συμμαθήτριες τους σεβόμενοι την προσωπικότητα και τη διαφορετικότητα του άλλου.
· Να αξιολογούν ζητήματα της καθημερινής ζωής, και των λύσεων που δίνονται σε αυτά, τα οποία σχετίζονται με τις Φυσικές Επιστήμες και αφορούν το περιβάλλον, την ανθρώπινη υγεία και την τοπική κοινωνία, να προτείνουν και να αναλαμβάνουν συγκεκριμένες δράσεις.
· Να κατανοούν τη φύση των Φυσικών Επιστημών και τη συμβολή τους στην ανάπτυξη του ανθρώπινου πολιτισμού.
2.3.3.
Επιστημονική Διερεύνηση
Οι μαθητές και οι μαθήτριες στο τέλος της Β΄ Γυμνασίου θα πρέπει να είναι σε θέση:

· Να γνωρίζουν τους τρόπους με τους οποίους μελετούμε ζωντανούς οργανισμούς και να επιδεικνύουν πειραματικές δεξιότητες.
· Να γνωρίζουν πώς να κάνουν παρατηρήσεις και μετρήσεις, επιλέγοντας τα κατάλληλα υλικά, και πώς να κατευθύνουν την παρατήρηση τους σε βασικά χαρακτηριστικά του στόχου τους και σε αλλαγές αυτών των χαρακτηριστικών. 

· Να μπορούν να ψάχνουν για επαναλαμβανόμενα μοτίβα σε σχετικά μεγάλο αριθμό δεδομένων

· Να κάνουν ποιοτικές και ποσοτικές παρατηρήσεις και να τις καταγράφουν με ποικίλους τρόπους 

· Να μπορούν να προτείνουν, να οργανώνουν και να διεξάγουν μια απλή πειραματική διερεύνηση, που να περιλαμβάνει τη συλλογή και χρήση δεδομένων

· Να εξάγουν συμπεράσματα από τις παρατηρήσεις και να τα εξηγούν χρησιμοποιώντας την επιστημονική γνώση 

· Να μπορούν να συγκεντρώνουν πληροφορίες από δευτερογενείς πηγές πληροφοριών, και να τις αξιολογούν με βάση τις γνώσεις και τις εμπειρίες που ήδη έχουν καθώς και τις συζητήσεις τους με άλλους.

· Να μπορούν να χρησιμοποιούν έννοιες, ποσότητες καθώς και μονάδες μέτρησής τους, για ταξινόμηση και σύγκριση ουσιών, αντικειμένων και φαινομένων καθώς και για την περιγραφή, την ερμηνεία και την πρόβλεψη καταστάσεων της καθημερινής ζωής.

· Να προτείνουν, να σχεδιάζουν, να υλοποιούν και να αξιολογούν πειράματα (ατομικά ή ομαδικά) με καθημερινά υλικά, στα πλαίσια των οποίων: να αναγνωρίζουν και να διατυπώνουν ερωτήσεις που μπορούν να διερευνηθούν από τις Φυσικές Επιστήμες (ή να αναγνωρίζουν την ερώτηση που πρέπει να απαντηθεί για να λυθεί δοθέν πρόβλημα), να διατυπώνουν υποθέσεις ή προβλέψεις και να τις ελέγχουν (έλεγχος μεταβλητών), να συνάγουν συμπεράσματα και να τα ανακοινώνουν. 

· Να ελέγχουν αν τα συμπεράσματα που συνάγονται, από τους ίδιους ή από άλλους, βασίζονται σε δεδομένα και να τα κοινοποιούν χρησιμοποιώντας το κατάλληλο λεξιλόγιο, γραφικές παραστάσεις, εικόνες, λογισμικά παρουσιάσεων κτλ.
· Να μπορούν να αποφασίζουν ποιες μετρήσεις χρειάζονται για μια διερεύνηση 

· Να ερμηνεύουν γραφικές παραστάσεις και να μπορούν να κρίνουν κατά πόσον η αύξηση του μεγέθους του δείγματος θα βελτίωνε την εργασία υπό μελέτη 

· Να χρησιμοποιούν και να απεικονίζουν τα δεδομένα από αυτές με γραφικές παραστάσεις.
· Να μπορούν να αναγνωρίζουν επαναλαμβανόμενα μοτίβα σε γραφικά δεδομένα.

· Να επιχειρηματολογούν για τους παράγοντες που πρέπει να λαμβάνονται υπόψη όταν γίνεται μία επιστημονική διερεύνηση σε ή με δεδομένα από ανθρώπους.

· Να προγραμματίζουν τη μέθοδο και το είδος δειγματοληψίας και να παρουσιάζουν με κατάλληλο τρόπο τα δεδομένα ώστε να απαντούν το διερευνητικό ερώτημα και να εξάγουν συμπεράσματα. Να αξιολογούν την ισχύ των δεδομένων σε σχέση με το μέγεθος του δείγματος και την εσωτερική απόκλιση των μετρήσεων στο δείγμα.
2.3.4.
Γλωσσικοί Στόχοι
Μέσω των δραστηριοτήτων οι μαθητές και οι μαθήτριες στο τέλος της Β΄ Γυμνασίου θα πρέπει να είναι σε θέση:

· Να κατανοούν, να χρησιμοποιούν με σωστή ορθογραφία, σύνταξη και συνοχή τους όρους και τις κύριες έννοιες της κάθε διδακτικής ενότητας, σε γραπτό και προφορικό λόγο (για κάθε ειδικό θέμα δίνονται όροι και έννοιες κλειδιά που πρέπει οι μαθητές/τριες να κατακτήσουν).
· Να παίρνουν σημειώσεις, να γράφουν σύνοψη, ώστε να ξεκαθαρίζουν ιδέες που να μπορούν να τις χρησιμοποιήσουν αργότερα.
· Να οργανώνουν και να αναπτύσσουν τις ιδέες και το σκεπτικό τους σε συνεχή λόγο, συνδέοντας ιδέες και με χρονικούς και αιτιολογικούς συνδέσμους.
· Να συνεργάζονται μεταξύ τους ανταλλάσσοντας πληροφορίες και ιδέες, ώστε να λύσουν ένα πρόβλημα.
· Να απαντούν ερωτήματα χρησιμοποιώντας τις σχετικές μαρτυρίες και δεδομένα.
2.3.5 Ειδικοί Στόχοι Ενοτήτων
Ενότητα 1η: Ζωντανοί Οργανισμοί (Φυτά, Ζώα, Μύκητες, Μικροοργανισμοί)
Οι μαθητές και οι μαθήτριες θα πρέπει να είναι σε θέση:

· Να συσχετίζουν την επιστημονική μέθοδο με τη μελέτη των διαδικασιών της ζωής.

· Να διακρίνουν τους ζωντανούς οργανισμούς από τα άβια αντικείμενα και να εξοικειωθούν με τα χαρακτηριστικά των ζωντανών οργανισμών.

· Να κατανοούν τον κύκλο της ζωής και την αναπαραγωγή σε διαφορετικούς φυτικούς και ζωικούς οργανισμούς.

· Να είναι εξοικειωμένοι με διαφορετικούς τρόπους μελέτης των ζωντανών οργανισμών.

· Να είναι εξοικειωμένοι με τη χρήση του μικροσκοπίου και να μπορούν να κάνουν παρατηρήσεις, να τις απεικονίζουν, να συγκρίνουν και ερμηνεύουν τις πληροφορίες από τη μικροσκοπική παρατήρηση, να εξάγουν τα συμπεράσματα από τις παρατηρήσεις και να τα εξηγούν χρησιμοποιώντας την επιστημονική γνώση. (Ε)
· Να διερευνούν τη δραστηριότητα ενός μικρού ασπόνδυλου οργανισμού λαμβάνοντας υπόψη μεταβλητές που δεν μπορούν να ελέγξουν. (Ε)
· Να αντιλαμβάνονται τη σημασία της δειγματοληψίας και την έννοια του μεγέθους του δείγματος στη βιολογική έρευνα.

· Να περιγράφουν τα κοινά χαρακτηριστικά των ζωντανών οργανισμών που ανήκουν στις κύριες ομάδες (φυτά, ζώα, μύκητες, βακτήρια, πρωτόκτιστα και ιοί), να περιγράφουν τα χαρακτηριστικά για κάθε ομάδα και κάποια παραδείγματα. (Ε)
· Να αντιλαμβάνονται τη σημασία της ταξινόμησης των ζωντανών οργανισμών σε βασίλεια.

· Να κατανοούν τον τρόπο επιστημονικής ταξινόμησης των ζώων.

· Να κατανοούν ότι το είδος είναι η θεμελιώδης μονάδα της ταξινόμησης.

· Να αναγνωρίζουν την ποικιλομορφία των οργανισμών.

· Να μπορούν να ταξινομούν τα ζώα, φυτά και μικροοργανισμούς στις βασικές τους ομάδες και να αναφέρουν παραδείγματα από την Κύπρο.

· Να κατανοούν ότι οι ζωντανοί οργανισμοί χρειάζονται διαφορετικά ποσά ενέργειας, που μπορούν να εξασφαλίζουν με την τροφή τους. 
· Να κατανοούν ότι πρωταρχική πηγή ενέργειας για τους ζωντανούς οργανισμούς είναι ο ήλιος.

· Να γνωρίζουν ότι τη φωτοσύνθεση είναι η βασική διαδικασία που παράγει νέα βιομάζα στα φυτά.

· Να γνωρίζουν ότι το διοξείδιο του άνθρακα για τη φωτοσύνθεση προέρχεται από τον αέρα και ότι το νερό απορροφάται μέσω των ριζών καθώς και ότι η χλωροφύλλη είναι αυτή που επιτρέπει στα πράσινα φυτά να χρησιμοποιήσουν το φως στη φωτοσύνθεση.

· Να διεξάγουν ολοκληρωμένο πείραμα για διερεύνηση της φωτοσυνθετικής δραστηριότητας σε ένα φυτό, με την ανάλογη συλλογή δεδομένων, την απεικόνιση τους σε γραφική παράσταση και την ερμηνεία τους χρησιμοποιώντας την επιστημονική τους γνώση και κατανόηση. (Ε)

· Να εκτιμούν τη σημασία της φωτοσύνθεσης στους ανθρώπους και στους άλλους ζωντανούς οργανισμούς.

· Να γνωρίζουν ότι οι μικροοργανισμοί έχουν παρόμοια χαρακτηριστικά με άλλους ζωντανούς οργανισμούς.

· Να ταξινομούν τους μικροοργανισμούς σε πρωτόζωα, βακτήρια, μύκητες και ιούς.

· Να ανακαλούν τον όρο παθογόνο και να γνωρίζουν παθογόνους μικροοργανισμούς.

· Να κατανοούν τη δομή και τη λειτουργία των βασικών ομάδων μικροοργανισμών μέσα από την εξέταση χαρακτηριστικών παραδειγμάτων. 
· Να περιγράφουν τη διαδικασία της κυτταρικής αναπνοής στα φυτά, ζώα και μικροοργανισμούς και να τη διατυπώνουν με χημική εξίσωση.
Ενότητα 2η: Φυσικό Περιβάλλον και Οικολογία
Οι μαθητές και οι μαθήτριες θα πρέπει να είναι σε θέση:

· Να κατανοούν πώς οι οικότοποι ποικίλλουν.

· Να περιγράφουν το περιβάλλον μερικών οικοτόπων.

· Να δίνουν παραδείγματα της προσαρμογής στον οικότοπό τους.

· Να διερευνούν τη βιοκοινότητα και την κατανομή ενός είδους. (Ε)

· Να κατανοούν πώς φυτά και ζώα προσαρμόζονται για να επιβιώσουν σε ένα συγκεκριμένο οικότοπο.

· Να εξηγούν την ανακύκλωση ατόμων και μορίων μεταξύ έμβιων και άβιων σωμάτων και να επιχειρηματολογήσουν για τη σημασία της ανακύκλωσης της ύλης..

· Να εξηγούν γιατί αλλαγές σε οικότοπους προκαλούν προβλήματα στους οργανισμούς.

· Να αναφέρουν παραδείγματα προσαρμογών σε ημερήσιες και εποχιακές αλλαγές.

· Να αναφέρουν παραδείγματα ζώων που διαχειμάζουν, μεταναστεύουν και είναι νυκτόβια.

· Να κατανοούν πώς φυτά και ζώα αλληλεπιδρούν με το περιβάλλον τους και μεταξύ τους περιλαμβανομένων και των τροφικών σχέσεων.

· Να κατανοούν τις προσαρμογές που αναπτύσσουν οι διάφοροι οργανισμοί για τη διατροφή τους.

· Να περιγράφουν μερικούς τρόπους με τους οποίους θηρευτές και θηράματα προσαρμόζονται για την εξεύρεση τροφής. 

· Να δημιουργούν και να εξηγούν τροφικές αλυσίδες και πλέγματα.

· Να χρησιμοποιούν με επάρκεια τους όρους παραγωγός, καταναλωτής, θηρευτής, λεία, αποικοδομητής.

· Να αξιοποιούν πληροφορίες και δεδομένα για να μελετούν ποιοι οργανισμοί ανταγωνίζονται μεταξύ τους.

· Να επιχειρηματολογούν πώς δραστηριότητες του ανθρώπου επηρεάζουν την ποιότητα του περιβάλλοντος και προκαλούν προβλήματα στους οργανισμούς.

· Να αιτιολογούν γιατί διάφορα αναπτυξιακά έργα πρέπει να αλλάζουν, ώστε να λαμβάνουν υπόψη τους περιβαλλοντικούς παράγοντες.

· Να διενεργούν εργασίες πεδίου και να αναγνωρίζουν και να επιχειρηματολογούν για τους κινδύνους που αντιμετωπίζουν τα είδη και οι οικοτόποι. (Ε)

· Να γνωρίζουν, να επιχειρηματολογούν και να μελετούν τοπικά περιβαλλοντικά προβλήματα και την οικολογία της Κυπριακής φύσης.

· Να κατανοούν την έννοια της αειφορίας και τη σχέση της με τις προσωπικές επιλογές.

· Να αναγνωρίζουν τη σημασία της ατομικής συμπεριφοράς, του πολίτη – καταναλωτή για την προστασία του περιβάλλοντος.
· Να ερμηνεύουν πληροφορίες από απολιθώματα για το περιβάλλον του παρελθόντος.

· Να περιγράφουν πώς απολιθώματα φυτών παρέχουν μαρτυρίες για την εξαφάνιση φυτών και αλλαγών στο περιβάλλον.

· Να κατανοούν πώς αλλαγές στο περιβάλλον, συμπεριλαμβανομένων και των κλιματικών αλλαγών, επηρεάζουν την επιβίωση των ειδών.

· Να κατανοούν την ποικιλότητα μέσα στο είδος και μεταξύ των ειδών.

· Να αποκτήσουν τις βασικές έννοιες της οικολογίας (είδη, πληθυσμός, βιοκοινότητα, οικοσύστημα) και να κατανοούν τις επιπτώσεις της ανθρώπινης δραστηριότητας στη φύση.

· Να περιγράφουν μερικές επιπτώσεις αλλαγών σε περιβαλλοντικούς παράγοντες στους πληθυσμούς και τις βιοκοινότητες.

· Να διεξάγουν έρευνες στη φύση σχετικά με τη δομή και τις λειτουργίες των οικοσυστημάτων. (Ε)
· Να περιγράφουν μερικά αποτελέσματα των αλλαγών σε βιοτικούς παράγοντες στους πληθυσμούς και τις βιοκοινότητες.

· Να περιγράφουν πώς οι οργανισμοί του ιδίου ή διαφορετικού είδους ανταγωνίζονται μεταξύ τους.

· Να χρησιμοποιούν ένα τροφικό πλέγμα για να κάνουν προβλέψεις.

· Να χρησιμοποιούν και να κατασκευάζουν πυραμίδες αριθμών, βιομάζας και ενέργειας.

· Να χρησιμοποιούν πυραμίδες αριθμών, για να περιγράφουν πώς η ενέργεια χάνεται σε μια τροφική αλυσίδα.

· Να εξηγούν πώς οι άνθρωποι μπορούν να προκαλέσουν προβλήματα στις τροφικές αλυσίδες.

· Να αναφέρουν παραδείγματα ειδών (ζώων και φυτών) από την Κύπρο και αλλού που εξαφανίστηκαν.

· Να διεξάγουν μετρήσεις περιβαλλοντικών παραγόντων και να τις ερμηνεύσουν.

· Να ερμηνεύουν την ποικιλία οργανισμών σε ένα οικότοπο.

· Να μοντελοποιούν τις συνέπειες περιβαλλοντικών αλλαγών σε ένα οικότοπο.

· Να κάνουν δειγματοληψία, να επιλέξουν το κατάλληλο μέγεθος δείγματος, να επιλέγουν το σωστό δείγμα για μια βιολογική έρευνα, να συλλέγουν, παρουσιάζουν και ερμηνεύουν τα δεδομένα που συνέλεξαν και να τα χρησιμοποιήσουν για να κάνουν προβλέψεις. (Ε)
· Να φέρουν εις πέρας πλήρως μια μελέτη πεδίου για να συλλέγουν πληροφορίες για τους οργανισμούς μέσα σε έναν οικότοπο. (Ε)
· Να μελετούν τα χαρακτηριστικά και τους πληθυσμούς ειδών που αναπτύσσονται σε ένα οικότοπο, χρησιμοποιώντας τη σωστή μέθοδο δειγματοληψίας.
· Να διακρίνουν τη διαφορά μεταξύ των εννοιών ρύπανση και μόλυνση των υδάτων, τους κινδύνους για την υγεία και τη ζωή, τις κυριότερες αιτίες και τρόπους αποφυγής ή καταπολέμησης της ρύπανσης ή μόλυνσης των υδάτων. Να οργανώνουν, να πραγματοποιούν και να περιγράφουν έρευνες με χρήση βιοδεικτών για την καταλληλότητα των υδάτων για ζωντανούς οργανισμούς. Να ανακοινώνουν τα συμπεράσματά τους. 
· Να γνωρίζουν τους κυριότερους ρύπους της ατμόσφαιρας, τις πηγές τους και τα προβλήματα που δημιουργούν στην υγεία του ανθρώπου, στα οικοσυστήματα και στα αρχαία μαρμάρινα μνημεία.

· Να περιγράφουν την κλιματική αλλαγή ως αποτέλεσμα ανθρωπογενούς ενίσχυσης του φαινόμενου του θερμοκηπίου. Να αναγνωρίζουν τα κυριότερα αέρια που επιτείνουν το φαινόμενο του θερμοκηπίου και τις πηγές προέλευσής τους.
· Να συγκρίνουν και να αξιολογούν το κοινωνικό, οικονομικό, και περιβαλλοντικό κόστος από τις μεθόδους παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. 

· Να εξηγούν τη φωτοσύνθεση, να επιχειρηματολογούν για τη σημασία του ήλιου και του πράσινου στη φωτοσύνθεση και να περιγράφουν τη σημασία της για τη ζωή στη Γη. (Ε)
Ενότητα 3η: Το Σώμα και η Υγεία μας.
Σε σχέση με το θέμα Αναπαραγωγή, οι μαθητές και οι μαθήτριες θα πρέπει να είναι σε θέση:

· Να περιγράφουν τη δομή και λειτουργία του ανδρικού και του γυναικείου αναπαραγωγικού συστήματος.

· Να διακρίνουν τη δομή και το ρόλο του ωαρίου και σπερματοζωαρίου.

· Να συσχετίζουν τις υφιστάμενες ιδέες τους για τον τρόπο που το σώμα τους αλλάζει κατά την εφηβεία, την αύξηση και τον καταμήνιο κύκλο. 

· Να περιγράφουν τη διαδικασία της γονιμοποίησης. 

· Να εξηγούν τη δημιουργία του εμβρύου.

· Να κατανοούν και να προβληματίζονται για τις βιοηθικές διαστάσεις της τεχνητής γονιμοποίησης.

· Να εξηγούν πώς το έμβρυο λαμβάνει τα υλικά που χρειάζεται για την ανάπτυξη και αύξησή του. 

· Να κατανοούν τη σημασία της ισορροπημένης διατροφής και της  ανοσοποίησης για το έμβρυο.

· Να επιχειρηματολογούν για τη σημασία του τρόπου ζωής σε σχέση με τη διατήρηση της υγείας σε ατομικό και κοινωνικό επίπεδο.

Σε σχέση με το θέμα Πέψη οι μαθητές και οι μαθήτριες θα πρέπει να είναι σε θέση:

· Να συνδέουν το ανθρώπινο πεπτικό, αναπνευστικό και κυκλοφοριακό σύστημα και να κατανοούν πώς αλληλεπιδρούν για να διατηρήσουν  τον οργανισμό στη ζωή.

· Να περιγράφουν συνοπτικά την πορεία της τροφής στο πεπτικό σύστημα.

· Να εξηγούν το ρόλο σημαντικών οργάνων στη διαδικασία της πέψης.

· Να ανιχνεύουν εργαστηριακά τις βασικές κατηγορίες θρεπτικών ουσιών. (Ε)

· Να γνωρίζουν για τα διαφορετικά είδη τροφών και να εκτιμήσουν ότι ο ισορροπημένος συνδυασμός τους οδηγεί σε σωστή διατροφή.

· Να γνωρίζουν πώς οι τροφές διασπώνται με την πέψη, ώστε να χρησιμοποιηθούν από τον οργανισμό για ενέργεια, ανάπτυξη και επιδιόρθωση των βλαβών.

· Να διερευνούν το χρόνο/ταχύτητα μιας βιοχημικής αντίδρασης (αμυλάση και άμυλο) και να προσδιορίζουν και να ελέγχουν τις σχετικές μεταβλητές κατά την πειραματική διερεύνηση της δράσης ενός ενζύμου. (Ε)

· Να αντλούν πληροφορίες από έντυπες ή ηλεκτρονικές πηγές για την ενεργειακή αξία των τροφίμων και για την ενέργεια που απαιτείται για βασικές καθημερινές δραστηριότητες.

· Να κατανοούν και να περιγράφουν τις λειτουργίες της απέκκρισης στον ανθρώπινο οργανισμό.

· Να ανακαλύπτουν τη σύνδεση ασθενειών με διατροφικές ελλείψεις.

· Να αναφέρουν ασθένειες που αφορούν το πεπτικό σύστημα και να συσχετίζουν την εμφάνισή τους με τη δράση διαφόρων παραγόντων του περιβάλλοντος ή παραγόντων που σχετίζονται με ατομικές πρακτικές ή συμπεριφορές όπως είναι οι διατροφικές συνήθειες.

· Να συγκρίνουν εργαστηριακά την παραγωγή ενέργειας από διαφορετικά τρόφιμα. (Ε)

Σε σχέση με το θέμα Ελευθέρωση Ενέργειας και Αναπνευστικό Σύστημα, οι μαθητές και οι μαθήτριες θα πρέπει να είναι σε θέση:

· Να συνδέουν τη λειτουργία της αναπνοής με τις υπόλοιπες λειτουργίες των οργανισμών και κατ’ επέκταση με τις ανάγκες επιβίωσης τους.

· Να κατανοούν και να διεξάγουν πειράματα σχετικά με την αναπνοή στις διάφορες κατηγορίες των ζωντανών οργανισμών.

· Να διακρίνουν ομοιότητες και διαφορές σε ότι αφορά στην αναπνοή στις διάφορες κατηγορίες οργανισμών.

· Να περιγράφουν το μηχανισμό ανταλλαγής αερίων.

· Να κατονομάζουν τα όργανα του αναπνευστικού συστήματος του ανθρώπου.

· Να προσδιορίζουν την πορεία των αναπνευστικών αερίων κατά τη λειτουργία της αναπνοής.

· Να διερευνούν την αναπνοή στον ανθρώπινο οργανισμό. (Ε)

· Να αιτιολογούν την αρνητική επίδραση του καπνίσματος και των ρύπων του ατμοσφαιρικού αέρα στη λειτουργία του αναπνευστικού συστήματος και γενικότερα του οργανισμού.

Σε σχέση με το θέμα Μεταφορά ουσιών /Κυκλοφορία, οι μαθητές και οι μαθήτριες θα πρέπει να είναι σε θέση: 

· Να ονομάζουν τα όργανα του κυκλοφορικού συστήματος του ανθρώπου.

· Να εξηγούν το ρόλο των οργάνων του κυκλοφορικού συστήματος.

· Να διακρίνουν τα συστατικά του αίματος.

· Να εξηγήσουν το ρόλο του αίματος. 

· Να αναφέρουν ασθένειες του κυκλοφορικού συστήματος (καρδιοπάθειες, αγγειοπάθειες κ.τ.λ.) και να συσχετίζουν την εμφάνισή τους με περιβαλλοντικούς παράγοντες και το σύγχρονο τρόπο ζωής.

· Να κατανοούν την έννοια της ομοιόστασης.

· Να εξηγούν το μηχανισμό διατήρησης σταθερής θερμοκρασίας.

· Να συσχετίζουν την ασθένεια με την πρόκληση διαταραχών της ομοιόστασης.

· Να ορίζουν τις έννοιες του αντιγόνου και αντισώματος.

· Να γνωρίζουν ότι τα αντιβιοτικά είναι αποτελεσματικά ενάντια στα βακτήρια αλλά όχι ενάντια στους ιούς.

· Να γνωρίζουν τους κύριους μηχανισμούς άμυνας του σώματος και πώς η ανοσοποίηση μπορεί να προστατεύσει τον οργανισμό από τις μικροβιακές μολύνσεις.

· Να εξετάζουν πώς οι ιδέες για τη μετάδοση των μολυσματικών ασθενειών έχουν αλλάξει και συνεχίζουν να εξελίσσονται.

· Να ανακαλύπτουν πώς οι επιστήμονες συνεργάζονται για να ερευνήσουν και να μειώσουν τη μετάδοση μιας μολυσματικής ασθένειας 

· Να μάθουν πώς συγκεκριμένα αντιβιοτικά χρησιμοποιούνται για την καταπολέμηση μικροβίων. (Ε)

· Να κατανοούν τη σημασία της ομοιόστασης για τον οργανισμό και να αναφέρονται στη σημασία των ηλεκτρολυτών, νερού, γλυκόζης, θερμοκρασίας και άλλων παραγόντων.

Ενότητα 4η: Κύτταρα και Κληρονομικότητα.

Οι μαθητές και οι μαθήτριες θα πρέπει να είναι σε θέση:

· Να κατανοούν το περιεχόμενο της κυτταρικής θεωρίας και τη σημασία των δομών των κυττάρων.
· Να προσδιορίζουν και να ονομάζουν τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα των κυττάρων και να περιγράφουν μερικές διαφορές μεταξύ των φυτικών και ζωικών κυττάρων.

· Να κατανοούν τις διαφορές μεταξύ προκαρυωτικών και ευκαρυωτικών κυττάρων μέσα από μικροσκοπική παρατήρηση. (Ε)
· Να κατανοούν ότι ορισμένοι οργανισμοί αποτελούνται από ένα μόνο κύτταρο που επιτελεί διάφορες λειτουργίες.
· Να διακρίνουν τα επίπεδα οργάνωσης της ζωής και να αναγνωρίζουν την αύξηση της πολυπλοκότητας που παρατηρείται από επίπεδο σε επίπεδο (κύτταρο, ιστός, όργανο, οργανικό σύστημα, οργανισμός).

· Να γνωρίζουν τα κύρια όργανα ενός φυτού και τις λειτουργίες τους.

· Να συσχετίζουν τη δομή των κυττάρων με τις λειτουργίες που επιτελούν στο πλαίσιο ενός πολυκύτταρου οργανισμού.

· Να αναγνωρίζουν την αύξηση της πολυπλοκότητας με το πέρασμα από επίπεδο σε επίπεδο.

· Να ερευνούν την ποικιλότητα μέσα στο είδος και μεταξύ των ειδών.

· Να κατανοούν πώς προκαλείται η κληρονομική ποικιλότητα.

· Να διερευνούν την ποικιλότητα στους οργανισμούς και τρόπους να την παρουσιάζουν όπως και να επεξηγούν την εμφάνιση αυτών των μοτίβων. (Ε)

· Να γνωρίζουν ότι τα χαρακτηριστικά κληρονομούνται και πώς αυτό χρησιμοποιείται στην επιλεκτική αναπαραγωγή.

· Να εκτιμούν τη σημασία της επιλεκτικής αναπαραγωγής στη πορεία του ανθρώπου στη γη.

· Να κατανοούν τους μηχανισμούς με τους οποίους προκύπτει ποικιλότητα ως αποτέλεσμα των ιδιαίτερων χαρακτηριστικών του περιβάλλοντος.

· Να αναγνωρίζουν παραδείγματα περιβαλλοντικών παραγόντων που προκαλούν περιβαλλοντική ποικιλότητα.

· Να κατανοούν την εγγενή και αγενή αναπαραγωγή και τα πλεονεκτήματα της εγγενούς αναπαραγωγής.

· Να διακρίνουν τα σωματικά από τα γεννητικά κύτταρα.

· Να αντιλαμβάνονται τη μίτωση και τη μείωση ως κυτταρικές διαδικασίες για την παραγωγή νέων κυττάρων.

· Να περιγράφουν συνοπτικά τη μίτωση και τη μείωση.

· Να εκτιμούν τη σημασία της μίτωσης και της μείωσης στη διατήρηση της ζωής.

· Να κατανοούν την έννοια του καρυότυπου.

· Να διακρίνουν τα αυτοσωματικά από τα φυλετικά χρωματοσώματα.

· Να γνωρίζουν τις βασικές διαφορές μεταξύ απλοειδών και διπλοειδών κυττάρων.

· Να κατανοούν τη γονιμοποίηση και τη σημασία της στην αύξηση της ποικιλομορφίας.

· Να περιγράφουν τη δομή των χρωμοσωμάτων και να αναγνωρίζουν το γονίδιο ως ένα τμήμα του χρωμοσώματος. 
· Να αναγνωρίζουν ότι τα γονίδια αντιπροσωπεύουν τις πληροφορίες που καθορίζουν τα μορφολογικά και λειτουργικά χαρακτηριστικά των οργανισμών.
· Να κατανοούν ότι η διαφοροποίηση των κυττάρων στους πολυκύτταρους οργανισμούς είναι το αποτέλεσμα δράσης διαφορετικών γονιδίων.

· Να γνωρίζουν την έννοια της μετάλλαξης ως αιτίας τόσο της γενετικής ποικιλομορφίας όσο και των κληρονομικών παθήσεων.
Ενότητα 5η: Βιοτεχνολογία και Γενετική Μηχανική

Οι μαθητές και οι μαθήτριες θα πρέπει να είναι σε θέση:

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν τον τρόπο αξιοποίησης της δράσης μικροοργανισμών στην παραγωγή τροφίμων (ψωμί, τυρί, μπύρα, ξίδι) και να εκτιμήσουν τις χρήσεις αυτές ως απαρχή των εφαρμογών της Βιοτεχνολογίας.

· Να κατανοούν βασικές εφαρμογές της βιοτεχνολογίας στην καθημερινή μας ζωή.

· Να κατανοούν το ρόλο και τη χρησιμότητα των μικροοργανισμών στη φύση και στις οικονομικές δραστηριότητες του ανθρώπου.

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν σύγχρονες εφαρμογές της Βιοτεχνολογίας στη βιομηχανία, τη γεωργία και την κτηνοτροφία.

· Να κατανοούν πώς η διαχείριση της παραγωγής τροφίμων έχει πολλές επιπτώσεις στους πληθυσμούς πανίδας και χλωρίδας  στο περιβάλλον.

· Να αιτιολογούν τους κινδύνους που γεννιούνται από την αλόγιστη εφαρμογή των μεθόδων της βιοτεχνολογίας.

· Να αντιμετωπίζουν κριτικά τα αποτελέσματα από τις εφαρμογές της βιολογίας στους διάφορους τομείς της καθημερινής ζωής και να διατυπώσουν, με επιχειρήματα, την άποψή τους γι’ αυτά.

· Να ανακαλύπτουν τη χρήση μικροοργανισμών για την παραγωγή προϊόντων και το ρόλο των μικροοργανισμών στις μολυσματικές ασθένειες και να εκτιμήσουν αυτή τη διπλή ιδιότητα.

· Να εξετάζουν ζητήματα που αφορούν στην αειφόρο διαχείριση της ανάπτυξης των αγροτικών και αστικών περιοχών.

Ενότητα 6η : Ενέργεια – Θερμότητα - Θερμοκρασία

Οι μαθητές και οι μαθήτριες θα πρέπει να είναι σε θέση:

· Να αποδεικνύουν πειραματικά ή να επιχειρηματολογούν για τη διαφορά μεταξύ θερμότητας και θερμοκρασίας. Να παραστούν γραφικά τη μεταβολή της θερμοκρασίας, κατά τη θέρμανση ποσότητας πάγου μέχρι βρασμού, σε συνάρτηση με το χρόνο και να εξάγουν συμπεράσματα από αντίστοιχη γραφική παράσταση αναφερόμενη σε άλλη ουσία.

· Να κατανοούν την αρχή διατήρησης της ενέργειας και να δίνουν παραδείγματα μετατροπής της ενέργειας σε διάφορες καθημερινές διαδικασίες. Να παρουσιάζουν τις ενεργειακές μετατροπές με μορφή διαγράμματος ροής. Να αναγνωρίζουν ότι όλες οι μορφές ενέργειας τελικά μεταφέρονται ως θερμότητα στο περιβάλλον και να επιχειρηματολογούν για τις συνέπειες του γεγονότος αυτού στη ζωή του πλανήτη.

· Να αξιολογούν τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα των διαφόρων μεθόδων παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας και να αναγνωρίσουν τις ενεργειακές μετατροπές που συμβαίνουν στο ηλεκτρικό κύκλωμα του σπιτιού. 
· Να χρησιμοποιούν τη σωστή ορολογία και να διαφοροποιήσουν την ενέργεια από τη δύναμη.
· Να γνωρίζουν ότι η προσθήκη ουσιών στο νερό αλλάζει το σημείο πήξης και το σημείο βρασμού αυτού και να αναφέρουν εφαρμογές στην καθημερινή ζωή. 

· Να αναγνωρίζουν καταστάσεις όπου μπορεί να ασκείται δύναμη χωρίς να παράγεται έργο.

· Να ερμηνεύουν, με βάση τη μοριακή θεωρία, τη σταθερότητα της θερμοκρασίας κατά τη διάρκεια της αλλαγής κατάστασης μιας ουσίας, καθώς και τη θερμική διαστολή των σωμάτων. 

Ενότητα 7η : Φως – Ηλεκτρομαγνητικά Κύματα
Οι μαθητές και οι μαθήτριες θα πρέπει να είναι σε θέση:

· Να πραγματοποιούν ανάλυση του λευκού φωτός με υλικά καθημερινής χρήσης και να την αναγνωρίζουν σε καθημερινές καταστάσεις. Να επιχειρηματολογούν για το χρώμα που θα φαίνεται να έχει ένα σώμα, αν φωτιστεί με έγχρωμο φως. Να αναγνωρίζουν σε καθημερινές καταστάσεις μεταφορά ενέργειας με το φως.

Ενότητα 8η : Ύλη – Δομή της ύλης.

Οι μαθητές και οι μαθήτριες θα πρέπει να είναι σε θέση:

· Να αναγνωρίζουν ότι κατά τη διάρκεια φυσικών (ανάμιξη υγρών, διάλυση ουσιών στο νερό, αλλαγής κατάστασης μιας ουσίας, διαστολή – συστολή κ.λπ.) ή χημικών μεταβολών, η μάζα διατηρείται, ενώ ο όγκος μεταβάλλεται. Να παρουσιάζουν επιπτώσεις της μεταβολής αυτής του όγκου στο φυσικό περιβάλλον.
· Να κατανοούν τις έννοιες της μάζας και του όγκου, να επιλέξουν τις καταλληλότερες συσκευές για τη μέτρησή τους και να εκφράσουν το αποτέλεσμα της μέτρησης με τις κατάλληλες μονάδες. Να χρησιμοποιούν την κατάλληλη έννοια στις συζητήσεις τους. 

· Να σχεδιάζουν και να εκτελούν πείραμα, επιλέγοντας τα κατάλληλα όργανα, υλικά κ.λπ., για να υπολογίζουν την πυκνότητα ενός σώματος. 
· Να χρησιμοποιούν κατάλληλη ορολογία στην περιγραφή των ιδιοτήτων των ουσιών όπως π.χ. ηλεκτρική αγωγιμότητα, οξύτητα, αλλαγές κατάστασης κ.λπ. Να περιγράφουν τη συγκέντρωση διαλυμάτων καθημερινής χρήσης (π.χ. ποτά) με ποιοτικούς και ποσοτικούς όρους.

· Να αναγνωρίζουν τη διαδικασία της απόσταξης στην καθημερινή τους ζωή. 

· Να χρησιμοποιούν τις γνώσεις τους, πάνω στις ιδιότητες του νερού, για να ερμηνεύσουν φαινόμενα, π.χ. το ήπιο κλίμα που υπάρχει κοντά σε θάλασσες ή λίμνες ή πρακτικές που χρησιμοποιούν οι άνθρωποι στην καθημερινή τους ζωή, π.χ. να αναφέρουν και να εξηγούν εφαρμογές των συγκοινωνούντων δοχείων, αντιπαγετική προστασία φυτών κ.λπ.. 
· Να γνωρίσουν τη σύνθεση και τις ιδιότητες του αέρα, καθώς και τη χρήση κάθε συστατικού του αέρα και παραδείγματα αξιοποίησης των ιδιοτήτων του. 

· Να χρησιμοποιούν τη μοριακή θεωρία για να ερμηνεύουν π.χ.: α) τη συμπιεστότητα του αέρα και την πίεση σε διάφορα υψόμετρα β) τις ιδιότητες και διαφορές των καταστάσεων του νερού, γ) τη διάλυση ουσίας στο νερό και της διάχυσης μιας οσμής στον αέρα.

· Να κατανοούν τη σημασία του οξυγόνου στις καύσεις, να περιγράψουν με τη συμβολική γλώσσα της χημείας την καύση και να αποκωδικοποιήσουν αντιδράσεις καύσης. Να γνωρίζουν τις ιδιότητες των προϊόντων της καύσης και τις επιδράσεις τους στο περιβάλλον. Να επιχειρηματολογούν για τη διατήρηση της μάζας κατά τις χημικές μεταβολές. 
· Να επιχειρηματολογούν για το ποιες ενδείξεις οδηγούν στο συμπέρασμα: α) της ύπαρξης των μορίων, β) της ύπαρξης σωματιδίων μικροτέρων από το μόριο και γ) ότι το άτομο αποτελείται από μικρότερα, φορτισμένα, σωματίδια. 

· Να χρησιμοποιούν το μικρόκοσμο για να εξηγήσουν το φαινόμενο ηλέκτρισης των σωμάτων και την αγωγιμότητα στερών υλικών ή υδατικών διαλυμάτων. 

· Να σχεδιάζουν πείραμα με στόχο την ταξινόμηση ουσιών της καθημερινής ζωής, ανάλογα με το αν περιέχουν οξύ ή βάση. Να γνωρίζουν για ποια συγκεκριμένη εργασία στην καθημερινή τους ζωή απαιτείται διάλυμα οξέος ή βάσης.
· Να κατανοούν τη σημασία των χημικών φαινομένων και των εφαρμογών στο άτομο και στην κοινωνία, π.χ. η διάβρωση των μετάλλων και η σημασία της προστασίας από τη διάβρωση.
Ενότητα 9η:  Δυνάμεις – Κινήσεις – Απλές μηχανές – Εργαλεία – Κατασκευές


Οι μαθητές και οι μαθήτριες θα πρέπει να είναι σε θέση:

· Να δίνουν καθημερινά παραδείγματα μονόμετρων και διανυσματικών μεγεθών. 

· Να επιχειρηματολογούν ότι η έννοια της κίνησης είναι σχετική και να δώσουν παραδείγματα, από την καθημερινή ζωή, για να υποστηρίξουν την άποψή τους. 

· Να απεικονίζουν πίνακες τιμών, που αφορούν μεγέθη σχετικά με την κίνηση ενός σώματος σε γραφικές παραστάσεις και να βγάζουν συμπεράσματα για μεγέθη της κίνησης από γραφική παράσταση που τους δίδεται. Να χρησιμοποιούν την εξίσωση της μέσης ταχύτητας για να επιλύσουν προβλήματα στα οποία ζητείται είτε ο απαιτούμενος χρόνος είτε ή διανυόμενη απόσταση.
· Να σχεδιάζουν και να εκτελέσουν πείραμα, επιλέγοντας και τα κατάλληλα υλικά, για τη μελέτη της παραμόρφωσης ενός ελατηρίου υπό την επίδραση δύναμης. Να κάνουν τη γραφική παράσταση της σχέσης δύναμης - παραμόρφωσης από την οποία να καταλήγουν σε συμπεράσματα. 

· Να αναζητούν σε κάθε κυκλική κίνηση τη δύναμη που αναγκάζει το σώμα να κινείται κυκλικά. Σε κάθε περίπτωση επιβραδυνόμενης κίνησης, να αναζητούν τη δύναμη που ελαττώνει την ταχύτητα, να γνωρίσουν δε πώς ερμηνευόταν αυτό από τους επιστήμονες πριν τον Γαλιλαίο.
Ενότητα 10η:  Ηλεκτρομαγνητισμός

Οι μαθητές και οι μαθήτριες θα πρέπει να είναι σε θέση:

· Nα αναγνωρίζουν προβλήματα που οφείλονται στο στατικό ηλεκτρισμό καθώς και συσκευές της καθημερινής ζωής που αξιοποιούν φαινόμενα στατικού ηλεκτρισμού.

· Να διαβάζουν και να υλοποιούν το συμβολικό σχεδιάγραμμα ενός ηλεκτρικού κυκλώματος ή να αποτυπώνουν σε σχεδιάγραμμα ένα απλό ηλεκτρικό κύκλωμα. Να περιγράφουν τη λειτουργία κάθε στοιχείου ενός ηλεκτρικού κυκλώματος. Να περιγράφουν, να ερμηνεύουν και να προβλέπουν φαινόμενα όπως π.χ. λάμψεις λαμπών σε ηλεκτρικά κυκλώματα, χρησιμοποιώντας τις έννοιες του ρεύματος και τη τάσης. 
· Να σχεδιάζουν και να εκτελούν πείραμα για την ταξινόμηση των υλικών σε αγωγούς και μονωτές. Να ανακοινώνουν τα αποτελέσματά τους. Να ερμηνεύουν την αγωγιμότητα μεταλλικών αγωγών και διαλυμάτων ηλεκτρολυτών.
· Να επιχειρηματολογούν, σε επίπεδο φαινομένων και σε μικροσκοπικό επίπεδο, για τη σύνδεση στατικού ηλεκτρισμού και ηλεκτρικού ρεύματος. 
· Να κάνουν μετρήσεις τάσης και έντασης (με κατάλληλα όργανα τα οποία επιλέγουν), να εκτιμούν την ακρίβεια των μετρήσεών τους, να επιχειρούν να βελτιστοποιήσουν τις συνθήκες μέτρησης και από τις μετρήσεις να εντοπίσουν κανονικότητες και να διατυπώσουν νόμους. 

· Να διαφοροποιούν το ηλεκτρικό ρεύμα από την τάση και την ηλεκτρική ενέργεια. Να επιχειρηματολογούν ότι το ρεύμα δεν καταναλώνεται.

· Να γνωρίζουν ότι αλλαγή σε ένα σημείο του κυκλώματος προκαλεί αλλαγές τόσο πριν όσο και μετά τη θέση της αλλαγής.

· Να σχεδιάζουν και να εκτελούν πείραμα, επιλέγοντας τα απαιτούμενα υλικά κ.λπ., για να βρουν από τι εξαρτάται το πόσο ισχυρός θα είναι ένας ηλεκτρομαγνήτης.

Ενότητα 11η:  Πίεση
Οι μαθητές και οι μαθήτριες θα πρέπει να είναι σε θέση:
· Να γνωρίζουν πού οφείλεται η ατμοσφαιρική πίεση και να τη μετρήσουν με το κατάλληλο όργανο. 
2.3.6. 
Δείκτες Επιτυχίας

Ενότητα 1η: Ζωντανοί Οργανισμοί (Φυτά, Ζώα, Μύκητες, Μικροοργανισμοί)

Με το πέρας της διδασκαλίας οι μαθητές και οι μαθήτριες πρέπει να είναι σε θέση:

· Να διεξάγουν μια διερεύνηση ελέγχοντας τις σχετικές μεταβλητές λαμβάνοντας υπόψη παράγοντες που δεν μπορούν να ελεγχθούν.

· Να κάνουν μικροσκοπικές παρατηρήσεις, να τις απεικονίζουν, να συγκρίνουν και ερμηνεύουν τις πληροφορίες από τη μικροσκοπική παρατήρηση, να εξάγουν τα συμπεράσματα από τις παρατηρήσεις και να τα εξηγούν χρησιμοποιώντας την επιστημονική γνώση.

· Να συλλέγουν δεδομένα σε κατάλληλο δείγμα και να τα παρουσιάζουν με τον κατάλληλο γραφικό τρόπο.

· Να προσδιορίζουν τις ομοιότητες και τις διαφορές σε οργανισμούς του ιδίου είδους και να αρχίσουν να αποδίδουν τις διαφορές αυτές στους περιβαλλοντικούς ή κληρονομικούς  παράγοντες.

· Να εξηγούν τη σημασία της προσαρμογής στους ζωντανούς οργανισμούς.

· Να προσδιορίζουν μερικές από τις κύριες ταξινομικές ομάδες οργανισμών και να περιγράφουν μερικά χαρακτηριστικά τους γνωρίσματα.

· Να χρησιμοποιούν την παρατήρηση ως αφόρμηση για να διατυπώσουν διερευνητικά ερωτήματα για την ποικιλομορφία μεταξύ των ατόμων. Να προτείνουν το είδος των στοιχείων για δειγματοληψία, να συλλέγουν τα στοιχεία, να τα παρουσιάζουν, να τα αναλύουν και να μπορούν να προσδιορίζουν το συσχετισμό μεταξύ διαφορετικών δεδομένων.

· Να οργανώνουν και να περιγράφουν έρευνες, που διεξάγουν στο φυσικό περιβάλλον για την παρατήρηση ζωντανών οργανισμών (φυτών, ζώων, μυκήτων, βακτηρίων και πρωτόζωων). 

· Να μελετήσουν σε ένα ασπόνδυλο: τη δραστηριότητα του σε σχέση με διάφορες περιβαλλοντικές μεταβλητές, να διατυπώνουν ερώτημα προς απάντηση και να προτείνουν κατάλληλες μετρήσεις προς απάντηση του ερωτήματος. Να το κατατάσσουν σύμφωνα με βασικούς κανόνες ταξινόμησης στα πέντε βασίλεια και στις βασικές τους ομάδες.

· Να προσδιορίζουν τη μεταφορά ενέργειας στους ζωντανούς οργανισμούς.

· Να σχεδιάζουν έναν τρόπο σύγκρισης της ενεργειακής αξίας διαφόρων τροφίμων, ελέγχοντας τις μεταβλητές, μειώνοντας την πιθανότητα λάθους με την επανάληψη των μετρήσεων και να μπορούν να σχολιάζουν την ακρίβεια των μετρήσεων τους.

· Να προσδιορίζουν το διοξείδιο του άνθρακα από τον αέρα και το νερό, ως πρώτες ύλες, και το φως ως πηγή ενέργειας, για τη φωτοσύνθεση. Να ονομάζουν τα προϊόντα.

· Να εξηγούν τη φωτοσύνθεση ως πηγή βιομάζας και να την παραθέτουν ως χημική εξίσωση 

· Να περιγράφουν τις προσαρμογές των φύλλων για τη φωτοσύνθεση και πώς οι ρίζες προσαρμόζονται για πρόσληψη νερού.
· Να διακρίνουν μεταξύ της φωτοσύνθεσης και της αναπνοής στα φυτά 

· Να προσδιορίζουν τις σχετικές μεταβλητές σε ένα πείραμα για τη μελέτη της φωτοσύνθεσης και να προτείνουν τρόπους για τον έλεγχο μεταβλητών. Να επιλέγουν τρόπους να παρουσιάζουν δεδομένα και να τα ερμηνεύουν χρησιμοποιώντας την επιστημονικές γνώση και την κατανόηση
· Να διεξάγουν ορθά ολοκληρωμένο πείραμα για διερεύνηση της φωτοσυνθετικής δραστηριότητας σε ένα φυτό, με την ανάλογη συλλογή δεδομένων, την απεικόνιση τους σε γραφική παράσταση και την ερμηνεία τους χρησιμοποιώντας την επιστημονική τους γνώση και κατανόηση. (Ε)

Ενότητα 2η: Φυσικό περιβάλλον και Οικολογία
Με το πέρας της διδασκαλίας οι μαθητές και οι μαθήτριες πρέπει να είναι σε θέση:

· Να αναφέρουν παραδείγματα μερικών προσαρμογών φυτών και ζώων για διαφορετικούς οικότοπους.

· Να εκτελούν εργασία πεδίου για να διερευνούν την κατανομή ενός είδους, τη βιοκοινότητα και να μπορούν να χρησιμοποιούν πλαίσιο (quadrat), για να μελετήσουν την κατανομή ενός είδους. (Ε)

· Να οργανώνουν, να πραγματοποιούν και να περιγράφουν έρευνες με χρήση βιοδεικτών για την καταλληλότητα των υδάτων για ζωντανούς οργανισμούς. Να ανακοινώνουν τα συμπεράσματά τους.
· Να παίρνουν μια σειρά από μετρήσεις για διάφορες περιβαλλοντικές μεταβλητές, ειδικές για το συγκεκριμένη μελέτη.

· Να προσδιορίζουν το ερώτημα  που διερευνούν σε μια δραστηριότητα.

· Να προτείνουν κατάλληλο μέγεθος του δείγματος.

· Να χρησιμοποιούν τα αποτελέσματά τους, για να συσχετίσουν τη δραστηριότητα του ζώου ή του υπό μελέτη φυτού με το περιβάλλον στο οποίο διαβιεί. 

· Να προσδιορίζουν τις διαφορές μεταξύ των διαφορετικών βιότοπων και τους οργανισμούς που βρίσκονται σε αυτούς.

· Να μπορούν να σχεδιάσουν και να εκτελέσουν μια έρευνα πεδίου για να μελετήσουν έναν οικότοπο λεπτομερώς και να μάθουν ποιος τρώει ποιον. (Ε)

· Να περιγράφουν τους τρόπους με τους οποίους οι οργανισμοί προσαρμόζονται στις καθημερινές ή εποχιακές αλλαγές στο περιβάλλον τους, ιδιαίτερα στον τρόπο διατροφής τους.

· Να περιγράφουν τις τροφικές αλυσίδες μέσα σε ένα περιβάλλον και να τις συνδυάζουν σε τροφικά πλέγματα.  

· Να ταξινομούν δείγματα φυτών στις κύριες ταξινομικές ομάδες (ιδιαίτερα τα ενδημικά).

· Να προσδιορίζουν και να ονομάζουν οργανισμούς σε έναν ιδιαίτερο βιότοπο και να περιγράφουν τις προσαρμογές τους στις περιβαλλοντικές συνθήκες και πώς αυτές βοηθούν την επιβίωσή τους.

· Να συσχετίζουν την πληθυσμιακή κατανομή των οργανισμών με τους διαθέσιμους πόρους σε έναν οικότοπο και να την απεικονίζουν χρησιμοποιώντας τις πυραμίδες των αριθμών.

· Να προτείνουν δειγματοληπτικά στοιχεία για να ερευνήσουν έναν οικότοπο και να επιλέξουν τα κατάλληλα μέσα και τεχνικές, για να γίνουν οι μετρήσεις και οι παρατηρήσεις τους.

· Να χρησιμοποιούν διαφορετικούς τρόπους συλλογής δεδομένων για βιοκοινότητες και πληθυσμούς. (Ε)

· Να εξηγούν πώς μπορούν να μετρηθούν αλλαγές σε φυσικούς περιβαλλοντικούς παράγοντες. (Ε)

· Να χρησιμοποιούν μια τεχνική δειγματοληψίας, που να συγκρίνει τους πληθυσμούς στους βιότοπους, να απεικονίζουν γραφικά και να παρουσιάζουν τα δεδομένα που συνέλεξαν με ποικίλους τρόπους. (Ε)
Ενότητα 3η: Το Σώμα και η Υγεία μας.

Με το πέρας της διδασκαλίας οι μαθητές και οι μαθήτριες θα πρέπει να είναι σε θέση:

· Να περιγράφουν τον κύκλο της ζωής του ανθρώπου με τους όρους βρεφική ηλικία, παιδική ηλικία, εφηβεία, ωριμότητα και γηρατειά.

· Να προσδιορίζουν και να ονομάζουν τα κύρια αναπαραγωγικά όργανα και να περιγράφουν τις λειτουργίες τους.

· Να περιγράφουν τη γονιμοποίηση, ως τη συνένωση δύο πυρήνων.

· Να περιγράφουν τη δομή των ωαρίων και των σπερματοζωαρίων.

· Να εξηγούν πώς το έμβρυο λαμβάνει τα υλικά που χρειάζεται για την ανάπτυξη και αύξηση του. 

· Να περιγράφουν διαφορές μεταξύ των περιόδων κύησης σε διάφορους οργανισμούς και το χρόνο που χρειάζεται για να μπορούν να ανεξαρτητοποιηθούν οι ανθρώπινοι απόγονοι σε αντίθεση με άλλα θηλαστικά.

· Να περιγράφουν τον καταμήνιο κύκλο.

· Να ονομάζουν τις θρεπτικές ουσίες, τις φυτικές ίνες και το νερό, ως μέρος μίας ισορροπημένης διατροφής και να κατονομάζουν παραδείγματα τροφίμων στα οποία αυτές βρίσκονται. Να περιγράφουν το ρόλων των θρεπτικών ουσιών στον οργανισμό.

· Να χρησιμοποιούν μοντέλο για να περιγράψουν πώς τα μακρομόρια διασπούνται κατά την πέψη.

· Να περιγράφουν το ρόλο του αίματος στη μεταφορά των πεπτικών προϊόντων στο σώμα.

· Να ανιχνεύουν εργαστηριακά τις βασικές κατηγορίες θρεπτικών ουσιών. (Ε)

· Να περιγράφουν πώς ο οργανισμός χρησιμοποιεί την ενέργεια των τροφών.

· Να διερευνούν το χρόνο/ταχύτητα μιας βιοχημικής αντίδρασης (αμυλάση και άμυλο) και να προσδιορίζουν και να ελέγχουν τις σχετικές μεταβλητές κατά την πειραματική διερεύνηση της δράσης ενός ενζύμου. (Ε)

· Να εκτελούν πείραμα για να συγκρίνουν εργαστηριακά την παραγωγή ενέργειας από διαφορετικά τρόφιμα. (Ε)

· Να περιγράφουν επαρκώς τις επιπτώσεις της διατροφής, του καπνίσματος, του οινοπνεύματος και άλλων εξαρτησιογόνων ουσιών όπως και τη σημασία της άσκησης μερικά οργανικά συστήματα 

· Να εξηγούν πώς ο καταμερισμός εργασίας των συστημάτων σε ένα υγιές άτομο λειτουργεί συλλογικά για την επιβίωση του οργανισμού.

· Να εκτελούν ολοκληρωμένο  πείραμα για να διερευνήσουν πως συγκεκριμένα αντιβιοτικά χρησιμοποιούνται για την καταπολέμηση μικροβίων. (Ε)

· Να αναγνωρίζουν ότι η ερμηνεία των δεδομένων που συλλέγονται σε θέματα υγείας και διατροφής  μπορεί να είναι δύσκολη και επιδέχεται συζήτηση.

· Να χρησιμοποιούν τα δεδομένα για να επιχειρηματολογούν υπέρ ή εναντίων ενός από τα συμπεράσματα που εξάγονται από την ερμηνεία δεδομένων που προέρχονται από διαφορετικές πηγές.

· Να προσδιορίζουν και να ελέγχουν τις σχετικές μεταβλητές κατά την πειραματική διερεύνηση της δράσης ενός πεπτικού ενζύμου.

· Να διερευνούν πειραματικά την αναπνοή στον ανθρώπινο οργανισμό. (Ε)

· Να επιχειρηματολογούν για τη σημασία της ομοιόστασης του οργανισμού και να αναφέρονται στη σημασία των ηλεκτρολυτών, νερού, γλυκόζης, θερμοκρασίας και άλλων παραγόντων.

Ενότητα 4η: Κύτταρα και Kληρονομικότητα.

Με το πέρας της διδασκαλίας οι μαθητές και οι μαθήτριες θα πρέπει να είναι σε θέση:

· Να κάνουν μικροσκοπική παρατήρηση και να εντοπίζουν τις διαφορές μεταξύ προκαρυωτικών και ευκαρυωτικών κυττάρων. (Ε)
· Να αιτιολογούν τον χαρακτηρισμό του κυττάρου ως τη βασική δομική και λειτουργική μονάδα των οργανισμών.
· Να διακρίνουν και να περιγράφουν διαφορές μεταξύ προκαρυωτικών και ευκαρυωτικών κυττάρων.
· Να αναφέρουν παραδείγματα διαφορετικών επιπέδων οργάνωσης στον ανθρώπινο οργανισμό.

· Να αιτιολογούν την αναγκαιότητα για πολλαπλασιασμό των κυττάρων ενός οργανισμού. 

· Να αναφέρουν παραδείγματα κληρονομικής ποικιλότητας (συνεχούς και ασυνεχούς).

· Να εξηγούν την περιβαλλοντική ποικιλότητα.

· Να εξηγούν τα πλεονεκτήματα της εγγενούς αναπαραγωγής.

· Να δίνουν παραδείγματα οργανισμών στους οποίους συμβαίνει αγενής αναπαραγωγή.

· Να συσχετίζουν τη διαδικασία της βλαστητικής αναπαραγωγής στη διαδικασία της αναπαραγωγής.

· Να διακρίνουν τις μεθόδους εγγενούς και αγενούς αναπαραγωγής.

· Να εξηγούν ότι η αύξηση στους οργανισμούς πραγματοποιείται ως αποτέλεσμα της κυτταρικής διαίρεσης. 

· Να περιγράφουν πώς τα κύτταρα ομαδοποιούνται, για να δημιουργηθούν οι ιστοί.

· Να προσδιορίζουν μερικά κληρονομικά χαρακτηριστικά και να περιγράφουν πώς μερικά χαρακτηριστικά επηρεάζονται από τις περιβαλλοντικές συνθήκες.

· Να περιγράφουν πώς η αμφιγονία συντελεί στη μεταβίβαση κληρονομικών χαρακτηριστικών και από τους δυο γονείς.

· Να περιγράφουν συνοπτικά τον τρόπο μεταβίβασης των χαρακτηριστικών.

· Να διερευνούν την επίδραση της επιλεκτικής αναπαραγωγής σε μια συγκεκριμένη ποικιλία φυτού (μια ποικιλία ελιάς, αμπελιού, της κυπριακής αίγας).

· Να εισηγούνται κάποια ζητήματα που πρέπει να λαμβάνουμε υπόψη στην επιλεκτική αναπαραγωγή.

· Να επιλέγουν και να κάνουν αποτελεσματική χρήση δευτερογενών πηγών πληροφοριών για την κληρονομικότητα και την επιλεκτική αναπαραγωγή.

· Να δημιουργούν μοντέλα του καρυότυπου ανθρώπινων κυττάρων. (Ε)

· Να διενεργούν μελέτες πεδίου για τη μελέτη της ποικιλότητας στους οργανισμούς και να επεξηγούν την εμφάνιση τους. (Ε)

Ενότητα 5η: Βιοτεχνολογία και Γενετική Μηχανική

Με το πέρας της διδασκαλίας οι μαθητές και οι μαθήτριες πρέπει να είναι σε θέση:

· Να καλλιεργούν μικροοργανισμούς (σακχαρομύκητες ή βακτήρια) με κανόνες Υγείας και Ασφάλειας. (Ε)

· Να διερευνούν πειραματικά τις επιπτώσεις της χρήσης χημικού λιπάσματος στην ανάπτυξη του φυτού. (Ε)

· Να περιγράφουν τον ανταγωνισμό μεταξύ φυτών που δέχονται λίπανση ή γενετικά τροποποιημένων οργανισμών (ΓΤΟ) και αυτών που δε δέχονται.

· Να επιχειρηματολογούν για τη χρήση ή όχι λιπασμάτων, και ΓΤΟ. 

· Να αποφασίζουν την κατάλληλη προσέγγιση στην διερεύνηση μίας ερώτησης για τα αποτελέσματα της χρήσης λιπασμάτων ή ΓΤΟ.
· Να συζητήσουν μερικά πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα από τη χρήση των πιο πάνω μεθόδων.
