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Σκοπός του πειράματος: Η μελέτη της εξαναγκασμένης ταλάντωσης και του φαινομένου του συντονισμού. 
Προαπαιτούμενες γνώσεις: Θεωρία των ταλαντώσεων: ελεύθερη (αμείωτη και φθίνουσα) και εξαναγκασμένη ταλάντωση. Οι συναρτήσεις y=f(t), u=f(t) και α=f(t).

Υλικά και όργανα:
Μεταλλικό έλασμα (Ε) προσαρμοσμένο σε δονητή (Δ), ορθοστάτης, διασύνδεση, αισθητήρας κίνησης ( MS) και ηλεκτρονικός υπολογιστής.
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Διαδικασία εκτέλεσης του πειράματος
Ετοιμάστε τη πειραματική διάταξη του πιο πάνω σχήματος. Ο δονητής παίρνει ηλεκτρικό σήμα προεπιλεγμένης συχνότητας από τη διασύνδεση.

Α. ΜΕΡΟΣ: 

Υπολογισμός της ιδιοσυχνότητας του ταλαντωτή. 

Στο πρόγραμμα Data Studio επιλέγω λήψη μετρήσεων θέσης – χρόνου X=f(t) σε γραφική παράσταση (graph), από τον αισθητήρα κίνησης (MS).

Θέτω σε ελεύθερη ταλάντωση το μεταλλικό έλασμα (Ε) και το «παρακολουθώ» με τον αισθητήρα κίνησης για ένα με δύο δευτερόλεπτα.

Από τη γραφική παράσταση X=f(t) με sine fit προσδιορίζω την ιδιοπερίοδο ταλάντωσης και από την ιδιοπερίοδο την ιδιοσυχνότητα του ταλαντωτή.

Η ιδιοσυχνότητα του ταλαντωτή είναι: f0 = 1 / Τ0 = . . . . . . . . . . . Hz
B. ΜΕΡΟΣ: 

Πρόκληση εξαναγκασμένης ταλάντωσης για διάφορες συχνότητες στην περιοχή της ιδιοσυχνότητας του ταλαντωτή.
Από το αντίστοιχο παράθυρο επιλογής συχνότητας, από την διασύνδεση, επιλέγουμε μια συχνότητα πιο «κάτω» από την ιδιοσυχνότητα του ταλαντωτή.

Ενεργοποιούμε το ηλεκτρικό σήμα από την διασύνδεση. Το μεταλλικό έλασμα (Ε) αρχίζει να εκτελεί εξαναγκασμένη ταλάντωση. Το αφήνουμε να ταλαντωθεί για 4 - 5 δευτερόλεπτα και ακολούθως ενεργοποιώ τον αισθητήρα κίνησης. Το «παρακολουθώ» με τον αισθητήρα κίνησης για 2 - 3 δευτερόλεπτα.

Από τη γραφική παράσταση X=f(t) με sine fit προσδιορίζω το πλάτος ταλάντωσης και την περίοδο ταλάντωσης. Από την περίοδο την συχνότητα του ταλαντωτή.

Επαναλαμβάνουμε τη ίδια διαδικασία με άλλη μια συχνότητα πιο «κάτω» από την ιδιοσυχνότητα του ταλαντωτή και δύο συχνότητες πιο «πάνω» από την ιδιοσυχνότητα του ταλαντωτή. Επίσης εκτελούμε και μια μέτρηση στην ιδιοσυχνότητα του ταλαντωτή. Συμπληρώνουμε τον πιο κάτω πίνακα:

	
	fΔ (Hz)
	ΤΤ (s)
	fΤ (Hz)
	y0 (m)
	
	
	

	f < f0
	 . . . . . .
	 . . . . . .
	 . . . . . .
	 . . . . . .
	
	Επεξηγήσεις:

	
	 . . . . . .
	 . . . . . .
	 . . . . . .
	 . . . . . .
	
	fΔ (Hz)
	συχνότητα διεγέρτη

	f0
	 . . . . . .
	 . . . . . .
	 . . . . . .
	 . . . . . .
	
	ΤΤ (s)
	περίοδος ταλαντωτή

	f > f0
	 . . . . . .
	 . . . . . .
	 . . . . . .
	 . . . . . .
	
	fΤ (Hz)
	συχνότητα ταλαντωτή

	
	 . . . . . .
	 . . . . . .
	 . . . . . .
	 . . . . . .
	
	y0 (m)
	πλάτος ταλάντωσης


Αποτελέσματα:
(α) Η συχνότητα της εξαναγκασμένη ταλάντωσης του ελάσματος είναι . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
(β) Το πλάτος της εξαναγκασμένη ταλάντωσης του ελάσματος  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Γ. ΜΕΡΟΣ: 

Χάραξη της γραφικής παράστασης τους πλάτους της εξαναγκασμένης ταλάντωσης σε συνάρτηση με την συχνότητα του διεγέρτη.

Με βάση τον πιο πάνω πίνακα να 
σχεδιάσετε τη γραφική 
παράσταση y0 = f(fΔ) σε 

βαθμολογημένους άξονες.

Να τοποθετήσετε στην κατάλληλη 

θέση στον άξονα των συχνοτήτων 
την ιδιοσυχνότητα του ταλαντωτή. 

Δ. ΜΕΡΟΣ: 

Συμπεράσματα: Να συγκρίνετε και να σχολιάσετε τις fΔ και fτ καθω΄ς επίσης πότε εμφανίζεται το μέγιστο πλάτος μιας εξαναγκασμένης ταλάντωσης.
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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ΛΥΚΕΙΟ ΛΙΝΟΠΕΤΡΑΣ                                                 Φυσική Γ΄Λυκείου – κατεύθυνση 


Όνομα: …………………………………………………        Τμήμα: Γ…     Ημ.: … / … / …


ΠΕΙΡΑΜΑ : Εξαναγκασμένη ταλάντωση και Συντονισμός σε μεταλλικό έλασμα.             
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