Rebounding Trolley
Θα χρησιμοποιήσουμε την πιο κάτω πειραματική διάταξη για να μελετήσουμε την κίνηση ενός κινητού σε κεκλιμένο επίπεδο. 
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Τί είδους κίνηση θα εκτελέσει το τρόλεϊ όταν το αφήσετε ελεύθερο; Εξηγήστε.
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Στον χώρο που δίνεται πιο κάτω σχεδιάστε ένα διάγραμμα ελεύθερου σώματος για το τρόλεϊ πριν την πρόσκρουση του στον τοίχο.  
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Με βάση το διάγραμμα ελεύθερου σώματος που σχεδιάσατε να δικαιολογήσετε την απάντηση που δώσατε για το είδος της κίνησης.
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Να σχεδιάσετε την μορφή που θα έχουν τα διαγράμματα θέσης-χρόνου και ταχύτητας-χρόνου του τρόλεϊ κατά την κατάβαση του.
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 Τι είδους κίνηση θα κάνει μετά την ανάκρουση; 
[image: image6.wmf]
Στον χώρο που δίνεται πιο κάτω σχεδιάστε ένα διάγραμμα ελεύθερου σώματος για το τρόλεϊ μετά την πρόσκρουση του στον τοίχο.  

Με βάση το διάγραμμα ελεύθερου σώματος που σχεδιάσατε να δικαιολογήσετε την απάντηση που δώσατε για το είδος της κίνησης.


Να σχεδιάσετε την μορφή που θα έχουν τα διαγράμματα θέσης-χρόνου και ταχύτητας-χρόνου του τρόλεϊ κατά την ανάβαση του.

Θα επιστρέψει στο σημείο από το οποίο το αφήσατε; Θα ανέβει ψηλότερα ή χαμηλότερα; Πώς το εξηγείτε;

Η απάντηση που δώσατε πιο πάνω πως θα φαίνεται μέσα από τα διαγράμματα;


Σχεδιάστε το διάγραμμα θέσης-χρόνου και ταχύτητας-χρόνου για μια σειρά από επαναλήψεις του φαινομένου. 

Δικαιολογήστε την μορφή της γραφικής παράστασης που σχεδιάσατε, εξηγώντας αναλυτικά τον τρόπο που σκεφτήκατε.

Τι παρατηρείτε; Διαφέρει η κίνηση του τρόλεϊ από την πρόβλεψή σας;


Διαφέρουν οι γραφικές παραστάσεις από αυτές που προβλέψατε; Αν ναι εντοπίστε και εξηγήστε τις διαφορές. 

Σχεδιάστε τα διαγράμματα που φαίνονται στην οθόνη του υπολογιστή σας με τις αντίστοιχες τιμές.


Εξηγήστε σε ποιες φάσεις της κίνησης αντιστοιχεί κάθε κομμάτι των γραφικών παραστάσεων.


Συγκρίνετε τις ταχύτητες με τις οποίες φτάνει στο σημείο πρόσκρουσης και τις ταχύτητες με τις οποίες φεύγει από το σημείο πρόσκρουσης. Τι παρατηρείτε; Πού νομίζετε ότι οφείλεται;

Τι θα κάνει τελικά το τρόλεϊ; Πως φαίνεται αυτό μέσα από τα διαγράμματα; 


Με ποιο φυσικό μέγεθος σχετίζεται η κλίση στη γραφική παράσταση της ταχύτητας με το χρόνο; Γιατί υπάρχουν περιοχές με δύο διαφορετικές τιμές κλίσης, μια θετική και μία αρνητική;

Από ποιούς παράγοντες νομίζετε εξαρτάται η επιτάχυνση του στις διάφορες φάσεις της κίνησης; Χωρίστε το φαινόμενο σε δύο φάσεις αυτές με την αρνητική κλίση και αυτές με την θετική. 


Επιλέξετε την φάση με την θετική κλίση. Πώς μπορούμε να διερευνήσουμε τους πιο πάνω παράγοντες; Σχεδιάστε μια  πειραματική διαδικασία για να το κάνετε αυτό.

Τι θα μεταβάλλετε κατά τη διάρκεια του πειράματος;


Τι θα κρατάτε σταθερό;


Τι θα μετράτε και με ποιο τρόπο;


Καταγράψτε σε πίνακες τα αποτελέσματα σας.


Ποια τα συμπεράσματα σας για τους παράγοντες από τους οποίους εξαρτάται η επιτάχυνση του κινητού;


Είναι οι ίδιοι και για τις δύο διαφορετικές επιταχύνσεις που συμβαίνουν κατά τη κίνηση;

Συζητήστε τα συμπεράσματά σας με άλλες ομάδες και καταγράψτε τυχόν διαφορές.


 Νομίζετε ότι βοήθησε η χρήση των αισθητήρων και του υπολογιστή στη διεξαγωγή των 
πειραμάτων και στην ανάλυση των αποτελεσμάτων; Εξηγήστε.
Δημιουργία μοντέλου

Θέλουμε να φτιάξουμε ένα μοντέλο στο Insight το οποίο να πληροί τα πιο κάτω κριτήρια:

· να αναπαριστά το φαινόμενο που παρατηρήσαμε

· να παρέχει ένα μηχανισμό εξήγησης της λειτουργίας του φαινομένου

· να μας επιτρέπει να διατυπώνουμε και να ελέγχουμε προβλέψεις για το φαινόμενο που αναπαριστά.

Ποιες μεταβλητές είναι καλό να περιλαμβάνει αυτό το μοντέλο και ποια θα είναι η σχέση τους;


Γράψετε στον χώρο εδώ το μοντέλο σας δίνοντας όλες τις απαραίτητες εξηγήσεις. Τι κάνει το μοντέλο σας;

Πόσο μοιάζει η γραφική απεικόνιση που προκύπτει από το μοντέλο με αυτή που πήρατε από τις πειραματικές μετρήσεις. 


Σχολιάστε τα αποτελέσματα σας και αν χρειάζεται εισηγηθείτε πιθανές αλλαγές που θα κάνετε για να βελτιώσετε το μοντέλο σας και να προκύπτουν καλύτερα αποτελέσματα. 

Δοκιμάστε τις πιθανές αλλαγές. Τι παρατηρείται; 

Αξιολόγηση μοντέλου
1. Αξιολογήστε το μοντέλο σας με βάση τα κριτήρια που τέθηκαν στη σελίδα 4. Να εξηγήσετε πώς το κάθε κριτήριο εφαρμόζει στη περίπτωση του δικού σας μοντέλου.




































Βάλτε στη μια πλευρά του διαδρόμου ένα βιβλίο από κάτω για να ανυψωθεί και να αποκτήσει κλίση γύρω στις 10ο. Η άκρη που βρίσκεται χαμηλά πρέπει να είναι αυτή με το σημείο πρόσκρουσης. Τοποθετήστε το τρόλεϊ περίπου 30 cm από αυτόν. 








Στερεώστε τον αισθητήρα κίνησης στην ανυψωμένη άκρη του διαδρόμου. Ενώστε τον αισθητήρα με τη συσκευή διασύνδεσης CoachlabII+ και τη συσκευή με έναν υπολογιστή. Ανοίγοντας το λογισμικό Insight iLog αυτό θα πρέπει να αναγνωρίζει τον αισθητήρα που συνδέσατε. 


Στο Insight, επιλέξτε “sensing” στο “set up” και ακολούθως πιέστε στο “new”. Στη συνέχεια επιλέξτε “interface” από το “File” και  διαλέξτε το CoachlabII+. 


Πιέζοντας το πράσινο κουμπί “Start” αρχίζει η διαδικασία λήψης δεδομένων. Με το κόκκινο “Stop” σταματά και μπορείτε να τα αποθηκεύσετε με το “Save Button”.


Πατήστε “start” αφήνοντας το τρόλεϊ να κινηθεί. Θα πρέπει να μπορείτε να δείτε γραφική απεικόνιση της θέσης και της ταχύτητας σε σχέση με το χρόνο.




































































































































































Για να δημιουργήσετε το μοντέλο ανοίξτε μια νέα σελίδα στο Insight και πατήστε στο “View” το “Model”. 


Για να δημιουργήσετε κάποια  μεταβλητή ή σταθερά που δεν υπάρχει από πριν, πατήστε στο “Var” ή “Cos” αντίστοιχα για να τη δημιουργήσετε. 


Για να εισάγετε τη σχέση που καθορίζει τη μεταβλητή ή να κάνετε αλλαγή σε κάποια σχέση, κάντε διπλό κλικ στο κουτί της και επιλέξτε “formula”. Χρησιμοποιώντας το πληκτρολόγιο που εμφανίζεται και τις επιλογές σε μεταβλητές μπορείτε να εισάγετε ή να αλλάξετε την σχέση.


Τρέξτε το μοντέλο πατώντας “START” έχοντας επιλέξει στο Mode του Model “Run”. 


















































Προσπαθούμε συνεχώς να τροποποιούμε τα μοντέλα μας, ώστε αυτά να αναπαριστούν καλύτερα όλο και περισσότερες πτυχές του φαινομένου που μελετούμε και επίσης να μπορούν να χρησιμοποιούνται για διατύπωση και έλεγχο των προβλέψεών μας. Η διαδικασία αυτή ονομάζεται «β ε λ τ ί ω σ η  τ ο υ  μ ο ν τ έ λ ο υ ».


Για να βελτιώσουμε ένα μοντέλο, κάνουμε τα εξής:


Πάμε πίσω στο φυσικό φαινόμενο που παρατηρούσαμε και εξετάζουμε αν το μοντέλο μας παρουσιάζει στοιχεία από το φυσικό φαινόμενο.


Βρίσκουμε καινούρια στοιχεία από το φυσικό φαινόμενο που θεωρούμε ότι είναι σημαντικά και λείπουν από το μοντέλο μας.


Βάζουμε τα καινούρια στοιχεία στο μοντέλο μας.


Εξετάζουμε αν το καινούριο μοντέλο μπορεί να εξηγήσει και να περιγράψει καλύτερα το φαινόμενο και κατά πόσο μπορεί να χρησιμοποιηθεί για τη διατύπωση και εξέταση των προβλέψεών μας.








Στις Φυσικές Επιστήμες φτιάχνουμε απλά μοντέλα για να αναπαραστήσουμε κάποιες από τις λειτουργίες ενός φαινομένου που παρατηρούμε.  Πολλές δραστηριότητες μοντελοποίησης περιλαμβάνουν το χειρισμό τύπων και την επακόλουθη χρήση τους για υπολογισμό. Ένα μαθηματικό μοντέλο χρησιμοποιείται σαν πρώτο παράδειγμα για την περιγραφή φαινομένου και την πρόβλεψη νέων πληροφοριών σχετικών με το φαινόμενο.





























Το μοντέλο μας


αναπαριστά το φαινόμενο που παρατηρήσαμε;














παρέχει ένα μηχανισμό εξήγησης της λειτουργίας του φαινομένου;

















επιτρέπει να διατυπώνουμε και να ελέγχουμε προβλέψεις για το φαινόμενο που αναπαριστά;











Ζητήστε από τον διδάσκων να συζητήσει με την ομάδα σας !
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Επισκεφτείτε τα μοντέλα που δημιούργησαν οι υπόλοιπες ομάδες και κάντε σχόλια-κριτική σε αυτά.
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