	Σεμινάριο Διδακτικής της Φυσικής,  


	                                       Γ΄ Λυκείου – Ταλαντώσεις 



ΜΟΝΤΕΛΟ ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΥ ΑΚΟΗΣ 
Από το εξωτερικό αυτί στο τύμπανο
· Στόχος:

Η κατανόηση της μετάδοσης της διαταραχής – ενέργειας ηχητικών κυμάτων από το εξωτερικό αυτί στο τύμπανο μέσα από την κατασκευή ενός μηχανικού μοντέλου.
 

· Υλικά:
              Γεννήτρια Συχνοτήτων
              Καλώδια 
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       Μεγάφωνο
       Χωνί
       Πλαστικός σωλήνας 
       Μεταλλικό ανοικτήρι κονσέρβας 
       Μηχανισμός εκροής υγρού σαπουνιού
       Πλαστικό χειρουργικό γάντι

Μεθοδολογία:

Στη ερευνητική αυτή πειραματική διάταξη  επιχειρούμε να προσομοιάσουμε τον μηχανισμό μετάδοσης της διαταραχής των ηχητικών κυμάτων από το εξωτερικό αυτί μέχρι το τύμπανο. 
Η πηγή των κυμάτων μας είναι η γεννήτρια συχνοτήτων. Σ΄αυτή συνδέουμε ένα μεγάφωνο το οποίο στη συνέχεια τοποθετούμε μπροστά από ένα χωνί που παίζει το ρόλο του εξωτερικού αυτιού το οποίο βοηθά στη συλλογή των ηχητικών κυμάτων. Το χωνί είναι στη συνέχεια συνδεδεμένο σ΄ένα πλαστικό σωλήνα που παίζει το ρόλο του ακουστικού πόρου. 
Όταν η γεννήτρια συχνοτήτων βρίσκεται σε λειτουργία η διαταραχή μεταφέρεται μέσα από το χωνί στον πλαστικό σωλήνα και τέλος στο τύμπανο που βρίσκεται στην άλλη πλευρά του σωλήνα.  Μεταβάλλοντας τη συχνότητα των κυμάτων από τη γεννήτρια παρατηρούμε την ταλάντωση του τύμπανου. Για το μήκος και τη διάμετρο του σωλήνα που χρησιμοποιείται (35cm και 7,5cm αντίστοιχα) η καλύτερη συχνότητα η οποία δίνει μια καλή ταλάντωση στο τύμπανο είναι γύρω στα 12Hz.  
Η άλλη πλευρά του τύμπανου συνδέεται με μια σειρά από μικροσκοπικά ¨κόκαλα¨ τα οστάρια. Στο μοντέλο  τα οστάρια αυτά προσομοιάζονται από τους δυο μηχανισμούς εκροής υγρού σαπουνιού και το μεταλλικό ανοικτήρι μιας κονσέρβας. Καθώς το τύμπανο κινείται μπρος πίσω, σπρώχνει και τραβά αυτά τα οστάρια. Κινούμενα μαζί, τα οστάρια ενισχύουν τις ταλαντώσεις. Είναι ο ¨ενισχυτής¨ του αυτιού.  
Η ενέργεια λοιπόν των ηχητικών κυμάτων από τις διάφορες πηγές συλλέγεται από το εξωτερικό αυτί, διαδίδεται με τη βοήθεια του αέρα που βρίσκεται μέσα στον ακουστικό πόρο και καταλήγει στο τύμπανο όπου και το θέτει σε ταλάντωση. Πάνω στο τύμπανο βρίσκονται τρία οστάρια τα οποία αρχίζουν και αυτά να ταλαντώνονται ενισχύοντας την ταλάντωση.
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Γεννήτρια Συχνοτήτων
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Πλαστικός σωλήνας





Μηχανισμός εκροής υγρού σαπουνιού





Μεταλλικό ανοικτήρι κονσέρβας








Στόχος: Η ανάπτυξη δεξιοτήτων αναγνώρισης μεταβλητών, ερευνητικής διαδικασίας,  κριτικής σκέψης, στρατηγικής επίλυσης, σύνδεσης  της επιστήμης με τη ζωή.
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